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Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos com as ferramentas e os conceitos fundamentais necessérios para a analise de
circuitos elétricos e eletronicos simples.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Dotar os alunos com os conceitos fundamentais usados no estudo dos circuitos elétricos e
eletrénicos, permitindo-lhes conhecer e compreender circuitos simples com amplificadores
operacionais, diodos, transistores e portas légicas digitais.

Contelidos Programaticos

1. Grandezas e Componentes Fundamentais dos Circuitos Elétricos.
2. Leis de Kirchhoff.

3. Teoremas Fundamentais dos Circuitos Elétricos.

4. Corrente Alternada Sinusoidal Monofésica.

5. Amplificador Operacional (AmpOp).
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6. Diodo.
7. Transistores (TJB e MOSFET).
8. Circuitos Logicos Digitais.

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Grandezas e Componentes Fundamentais dos Circuitos Elétricos.

1.1. Constituicdo da matéria.

1.2. Defini¢des; grandezas elétricas fundamentais: intensidade da corrente elétrica, tensao
elétrica.

1.3. Sistema internacional de unidades.

1.4. Formas da corrente elétrica.

1.5. Resisténcia, resistividade, condutancia e condutividade de um condutor metalico.
1.6. Aparelhos de medida: voltimetro, amperimetro, ohmimetro.

1.7. Materiais utilizados em eletricidade: condutores, semicondutores e isoladores.
1.8. Lei de Ohm.

1.9. Fontes de tenséo e fontes de corrente.

1.10. Lei de Joule. Poténcia absorvida e fornecida por um elemento de circuito.

2. Leis de Kirchhoff.

2.1. Conceitos de no, malha e ramo.

2.2. Lei de Kirchhoff das tensdes.

2.3. Lei de Kirchhoff das correntes.

2.4. Associacédo de resisténcias em série e em paralelo.

2.5. Divisores de tenséo e de corrente.

2.6. Analise de circuitos com uma malha.

2.7. Analise de circuitos simples com associagdo mista de resisténcias.

2.8. Aplicacao sistemética das leis de Kirchhoff.

2.9. Utilizacao do software de simulacao de circuitos elétricos e eletrénicos “LTSpice”.

3. Teoremas Fundamentais dos Circuitos Elétricos.
3.1. Anulamento de geradores.

3.2. Teorema da sobreposicéo das fontes.

3.3. Teoremas de Thévenin e de Norton.

3.4. Transformacgdes de fontes.

3.5. Teorema da maxima transferéncia de poténcia.

4. Corrente Alternada Sinusoidal Monofésica.

4.1. O porqué da corrente alternada.

4.2. Caracterizacao de grandezas alternadas.

4.3. Medigéo laboratorial de grandezas alternadas — o0 osciloscopio e o gerador de sinais.
4.4. Representacdo analitica e representacao vetorial da corrente alternada.

4.5. Desfasamento entre grandezas alternadas sinusoidais.

4.6. Representacdo de grandezas alternadas sinusoidais por fasores.

4.7. Elementos de circuito em corrente alternada: resisténcia, condensador e bobina.
4.8. Impedancia, reatancia e admitancia.

4.9. Poténcias ativa, reativa e aparente.
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4.10. Fator de poténcia.
4.11. Circuitos RLC.
4.12. Compensacdo do fator de poténcia.

5. Amplificador Operacional (AmpOp).

5.1. TensGes e correntes nos terminais do AmpOp.
5.2. Seguidor de tenséo.

5.3. Circuito inversor.

5.4. Circuito somador.

5.5. Circuito ndo inversor.

5.6. Amplificador de diferenca.

5.7. Amplificador de instrumentacéo.

5.8. Comparador.

6. Diodo.

6.1. Semicondutores tipo N e tipo P.

6.2. Jungdo P-N.

6.3. Polarizacao direta.

6.4. Polarizacgéo inversa.

6.5. Circuitos légicos com diodos.

6.6. Retificador de meia-onda e de onda completa.

6.7. Retificadores com filtragem capacitiva.

6.8. Circuitos limitadores com diodos.

6.9. Diodos especiais: diodo zener (reguladores de tenséo), diodo Schottky, LED e fotodiodo.

7. Transistores (TJB e MOSFET).

7.1. Transistor de Juncéo Bipolar (TJB).

7.1.1. Estados de funcionamento: corte, zona ativa e saturagéo.
7.1.2. Configurag&o de Emissor Comum (EC).

7.1.3. Polarizacao e estabilizacéo.

7.1.4. O transistor como elemento amplificador.

7.1.5. O TJB como fonte de corrente.

7.1.6. Aplicagbes fundamentais de um transistor.

7.1.7. O TJB como interruptor.

7.1.8. Fototransistor e isoladores optoeletronicos.

7.2. Transistor de Efeito de Campo (MOSFET).

7.2.1. Estados de funcionamento: corte, saturacao e triodo.
7.2.2. Configuragdo de Fonte Comum.

7.2.3. Polarizacao e estabilizac&o.

7.2.4. O MOSFET como elemento amplificador.

7.2.5. O MOSFET como interruptor.

8. Circuitos l6gicos digitais.

8.1. Cdédigo binario.

8.2. Portas logicas elementares.
8.3. Algebra de Boole.

8.4. Tabelas de verdade.

8.5. Mapas de Karnaugh.
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8.6. Sintese de circuitos l6gicos combinatérios.
8.7. Utilizacdo do software de simulagao “Logisim”.

Metodologias de avaliagéo

Nota final: NF=CT*60%+CP*40%
(min. 10 val.)

Componente tedrica: CT = AC ou EF
(min. 9 val.)

avaliacdo continua: AC=TE*2/3+TI*1/3
TE - testes (min. 8 val.); Tl - trabalhos individuais

exame final: EF

Componente préatica: CP - trabalhos praticos (LABs)
(min. 10 val.)

Software utilizado em aula

LTSpice; Logisim Evolution.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Amaral, A. (2021). Eletrénica Aplicada .. 13, Edi¢8es Silabo. Lisboa

- Dias, M. (2012). Sistemas Digitais — Principios e Prética.. FCA Editora de Informatica, Lda. -

- Meireles, V. (2010). Circuitos Eléctricos.. Lidel. -

- Nunes, F. (0). Circuitos e Eletrénica — CTeSP-ER (apresentagfes das aulas, exercicios e guias

de laboratério).Acedido em22 de fevereiro de 2024 em
https://politecnicotomar.sharepoint.com/:f:/r/teams/CE-ER2023-24/Material%20de%20Aula/Apresenta%C3%A7%C3Y

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

As Leis de Ohm e de Kirchhoff, os métodos sisteméaticos que delas derivam e os teoremas da
sobreposicéo, de Thévenin, de Norton e da maxima transferéncia de poténcia constituem o
conjunto de ferramentas necessarias para analisar circuitos elétricos em corrente continua e em
corrente alternada. Estas ferramentas também constituem a base de apoio a andlise de circuitos
eletrénicos com amplificadores operacionais, diodos, transistores e portas l6gicas.

Metodologias de ensino
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Aulas teoricas expositivas. Aulas tedrico-praticas com resolugéo de exercicios. Aulas préaticas
laboratoriais onde sé&o montados, testados e simulados circuitos que exemplificam a aplicacéo
dos conceitos estudados nas aulas tedricas e tedrico-préticas.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

A capacidade de utilizacdo das principais técnicas de analise de circuitos elétricos e eletrénicos
decorre da assimilacéo dos conceitos fundamentais apresentados nas aulas tedricas de
exposi¢do oral e da prética de resolugéo de problemas, desenvolvida nas aulas tedrico-praticas,
através das quais séo consolidadas as aprendizagens. Os trabalhos praticos laboratoriais e de
simulag&o apresentam-se como fundamentais para a compreenséo e assimilacdo dos conceitos
de carater mais tedrico, desenvolvidos nas aulas teéricas e tedrico-praticas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacbes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fidveis, sustentaveis e modernas para
todos;

Docente responsével

Francisco JOSé Assinado de forma digital

por Francisco José

Alexandre Alexandre Nunes
Dados: 2024.02.26 13:42:54
Nunes z
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