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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolver as competéncias necessarias a definicdo, projeto e analise de desempenho de
sistemas de controlo de processos.

Definir estratégias de controlo para processos quimicos, projetar essas referidas estratégias e
analisar o desempenho de controladores, inclusive recorrendo a simulacéo.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

A disciplina tem como objetivo desenvolver as competéncias necessarias a definicdo, projeto e
analise de desempenho de sistemas de controlo de processos.

Apbs conclusao da unidade curricular com sucesso, os alunos deverao ser capazes de definir
estratégias de controlo para processos quimicos, projetar essas referidas estratégias e analisar o
desempenho de controladores, inclusive pela simulagdo do comportamento desses
controladores.

Conteudos Programaticos
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1. Funcdes, objetivos e principais estratégias de controlo.

2. Elementos tipicos dos ciclos de controlo.

3. Controlo de processos.

4. Casos de estudo de sistemas de controlo em processos quimicos.
5. Simulacéo de controlo.

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Func0es, objetivos e principais estratégias de controlo. Anel de controlo.

2. Elementos tipicos dos ciclos de controlo: sensores, conversores de sinal, atuadores.

3. Controlo de processos por realimentacéo. Aquisi¢cdo de dados e sua transmisséo. Sistemas de
Controlo. Variaveis e processos de controlo. Tipos de controlo e de controladores. Projeto de
controladores.

4. Casos de estudo de sistemas de controlo em processos quimicos.

5. Simula¢&@o em controlo de processos.

Metodologias de avaliagao

Em avaliacé@o por frequéncia, a classificac@o € obtida através de um teste escrito final (30%),
através de um conjunto de tarefas tedrico/praticas e computacionais individuais (40%) e através
de um trabalho de simulacdo computacional (30%). S&o excluidos da avaliacao final os alunos
gue ndo comparecerem a 2/3 do conjunto das aulas TP, excetuando 0s casos previstos no
Regulamento Académico em vigor, e 0s alunos que nédo realizarem o trabalho de simulacédo
computacional durante o periodo de contacto. Para dispensar da avaliacéo final € necessario
obter uma classificagdo minima de 7 valores em qualquer um dos 3 itens de avaliacao.

Em avaliacéo final, a classificacdo é obtida através do trabalho de simulagdo computacional
(30%) e de um teste escrito e pratico computacional (70%).

Software utilizado em aula

Mathworks Matlab
Control Station

Estagio

N&o Aplicavel

Bibliografia recomendada

- Bequette, B. (2003). Process Control: Modeling, Design and Simulation.. 1st, Prentice Hall
International. New Jersey

- Luyben, W. (1990). Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers.. 2nd, Mc
Graw-Hill. New York

- Seborg, D. e Mellichamp, D. e Edgar, T. (2004). Process Dynamics and Control.. 2nd, Wiley.
New York

- Setphanopoulos, G. (1984). Chemical Process Control- an Introduction to Theory and Pratice..
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1st, Prentice Hall International. New Jersey

Coeréncia dos conteldos programéaticos com os objetivos

Os conteldos programaticos incluem os principais conceitos e ferramentas necessarios ao
projeto e analise do controlo de processos da area da tecnologia quimica, o que representa as
principais competéncias definidas nos objetivos da unidade curricular. Nos 1° e 2° capitulos sao
abordados os conhecimentos gerais sobre anéis de controlo e elementos indispensaveis a esses
anéis. No 3° capitulo sao explorados os sistemas de controlo, as variaveis envolvidas e os tipos
de controladores habitualmente utilizados no controlo de processos quimicos. No Ultimo capitulo,
integram-se os conhecimentos adquiridos nos restantes capitulos através da analise da aplicagao
do controlo em diversos processos da area da tecnologia quimica e da simulacéo do controlo
desses mesmos processos, cumprindo de forma plena os objetivos da unidade curricular.

Metodologias de ensino

Durante as aulas T sdo explicitados os principais conceitos, demonstrando-se a aplicacdo destes
sempre que possivel. Nas aulas TP prop8e-se a resolucdo de exercicios tipo e simulam-se
alguns casos de estudo com recurso a software.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

As capacidades de os alunos definirem, projetarem e analisarem o desempenho de sistemas de
controlo de processos da area da tecnologia quimica requerem o dominio de conceitos relativos
aos ciclos de controlo e elementos constituintes, bem como dos tipos de controlo e de
controladores utilizados. Estas capacidades sdo desenvolvidas através da apresentagdo das
principais potencialidades dos diversos sistemas de controlo bem como dos métodos disponiveis
para analisar o desempenho do controlador seleccionado. Os exercicios propostos para
resolucao pelos alunos, quer nas aulas tedrico-praticas quer em trabalho auténomo, foram
concebidos de forma a incluir todos os capitulos do programa, e a estimular o desenvolvimento
das competéncias definidas nos objetivos da unidade curricular, representando o principal vetor
que relaciona esses objetivos com a metodologia de ensino. A Ultima secgdo permite aos alunos
integrar os conhecimentos e, através do conhecimento da aplicacdo em casos concretos e
simulagéo de casos de estudo, consolidar neles as competéncias definidas como objetivos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
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N&o Aplicavel

Observacgbes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacdo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

8 - Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producgdo sustentaveis;

Docente responsavel
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