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Objetivos de Aprendizagem

- Conhecer o processo de producao histérica e tradicional de materiais ceramicos classicos,
vitreos, metais e ligas metélicas;

- Conhecer a estrutura fundamental, as propriedades gerais e o respetivo comportamento;

- Identificar os principais mecanismos de deterioragédo e produtos resultantes.

Conteudos Programaticos

1. Materiais ceramicos classicos.
2. Materiais vitreos.
3. Materiais metélicos e ligas metalicas.

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. Materiais ceramicos classicos
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1.1. Caracteristicas e classificacéo

1.1.1. Tipos

1.1.2. Funcéo

1.1.3. Barro vermelho versus barro branco

1.1.4. Produtos: Ceramica utilitaria e decorativa versus pavimento e revestimento
1.2. Técnicas historicas e producao tradicional

1.2.1. Matérias-primas e plasticidade

1.2.2. Composicao ceramica

1.2.3. Conformacgéo, secagem e cozedura (aquecimento e arrefecimento)
1.2.4. Acabamento

1.3. Microestrutura e propriedades gerais

1.3.1. Estado sdlido versus estado amorfo

1.3.2. Retragéo e dilata¢éo

1.3.3. Porosidade

1.3.4. Massa volumica

1.3.5. Resisténcia mecénica e quimica

1.4. Deterioragao

1.4.1. Principais fatores e mecanismos

1.4.2. Contaminantes e defeitos de conformacéo, secagem e cozedura
1.4.3. Patologias comuns: eflorescéncias e interacao ceramico/argamassa

2. Materiais vitreos

2.1. Caracteristicas e classificacao

2.1.1. Tipos: vidros, fritas, vidrados e esmaltes ceramicos

2.1.2. Funcéo

2.1.3. Produtos: vidros arqueoldgicos, ceramica vidrada arqueoldgica e vidros de vitrais
2.2. Técnicas historicas e producéo tradicional

2.2.1. Matérias-primas e viscosidade

2.2.2. Fuséo, arrefecimento e moldagéo

2.2.3. Recozimento, témperas (térmica e quimica)

2.2.4. Acabamento

2.3. Microestrutura e propriedades gerais

2.3.1. Estado amorfo

2.3.2. Retracéo e dilatacao

2.3.3. Porosidade

2.3.4. Resisténcia mecanica e quimica

2.4. Deterioracao

2.4.1. Principais fatores e mecanismos

2.4.2. Contaminantes, defeitos de fusdo, moldacgéo e recozimento e de aplicacéo de
revestimentos

2.4.3. Revestimentos vitreos

2.4.4. Compatibilidade suporte-vidrado

2.4.5. Patologias comuns: desvitrificacdo e expansao por humidade

3. Materiais metélicos e ligas metalicas
3.1. Caracteristicas e classificagao
3.1.1. Ligas de ouro e prata

3.1.2. Ligas de cobre e chumbo
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3.1.3. Ligas de ferro

3.1.4. Funcéo

3.1.5. Produtos: metais arqueoldgicos, suporte de vidros em vitrais, esculturas e esmaltes
3.2. Técnicas historicas e produgéo tradicional

3.2.1. Matérias-primas e fuséo

3.2.2. Fundicéo e conformacao

3.2.3. Tratamentos térmicos

3.2.4. Ligacdo de componentes e acabamento

3.3. Microestrutura e propriedades gerais

3.3.1. Estado sélido

3.3.2. Ductilidade versus fragilidade e maleabilidade versus friabilidade
3.3.3. Dilatacao

3.3.4. Porosidade e massa volimica

3.3.5. Condutividade térmica e elétrica

3.3.6. Resisténcia mecéanica

3.4. Deterioragdo

3.4.1. Principais fatores e mecanismos

3.4.2. Contaminantes e defeitos de produc¢édo: contracdo e porosidade
3.4.3. Revestimentos: esmaltes e eletrodeposi¢céo

3.4.4. Patologias comuns: rutura, fadiga, fluéncia e corrosao

Metodologias de avaliagéo

Nas épocas de frequéncia e exames, a avaliacdo sera efetuada com recurso a testes escritos
sem consulta. Os testes sdo compostos por duas partes independentes: componente tedrica e
componente tedrico-prética.

A classificacao final em cada época de avaliagdo é obtida pela formula: Classificacéo final = CT x
0,5+ CTP x 0,5, onde: CT: classificacdo da componente teérica obtida em época de frequéncia
pela média aritmética dos testes tedricos e em épocas de exame pelo teste tedrico; CTP:
classificagdo da componente tedrico-préatica obtida em época de frequéncia pela média aritmética
dos testes tedrico-praticos e em épocas de exame pelos testes tedrico-praticos.

Em qualquer época de avaliacdo, as componentes tedrica e teérico-pratica tém nota minima de
7,5 valores para aprovacao a unidade curricular, e estao dispensados de exame com nota igual
ou superior a 10 valores.

Em qualquer época de avaliagdo, o estudante pode optar por realizar apenas a componente
tedrico ou tedrico-pratica e sera sempre considerada a melhor classificacao obtida nas duas
componentes.

Software utilizado em aula

Tedrica: Nao aplicavel.
Tedrico-pratica: folha de calculo.

Estagio

N&o aplicavel.

Instituto Politécnico de Tomar 16-03-2022 pag. 3/5



Bibliografia recomendada

- Hodges, H. (1995). Artifacts: An introduction to early materials and technology . 1, Bristol
Classical Press. Bristol

- Godfraind, S. e Pender, R. (2012). Practical Building Conservation: Glass and Glazing . 1,
Ashgate. Farnham

- Godfraind, S. e Pender, R. e Martin, B. (2012). Practical Building Conservation: Metals . 1,
Ashgate. Farnham

- Willett, C. e Godfraind, S. e Stewart, J. e McCaig, I. e Henry, A. (2015). Practical Building
Conservation: Earth, Brick and Terracotta . 1, Ashgate. Farnham

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

1. Para atingir os objetivos definidos foi elaborado o contelido programatico que contempla a
disseminacao de informacao tedrica e tedrico-pratica, que inclui exemplos concretos, bem como
amostras de materiais para identificar e descrever, de forma a abranger a generalidade dos
aspetos mais significativos da relagdo intrinseca entre os materiais estudados e a Humanidade.
2. Uma vez que os materiais sdo indissociaveis e fazem parte da vida quotidiana pretende-se que
o estudante domine os conhecimentos elementares na area da ciéncia e tecnologia dos materiais
(inorgénicos naturais e artificiais), por forma a poder integra-los na avaliagdo da inter-relagédo
entre a Humanidade e o ambiente construido.

3. O contelido programatico permitira ao estudante adquirir uma visdo abrangente e um
entendimento transversal das relacées e dos fendbmenos a que os materiais estdo sujeitos, desde
a sua génese a degradacao.

Metodologias de ensino

1. Aulas tedricas expositivas onde se descreve e exemplifica as noc6es elementares e 0s
principios fundamentais.

2. Aulas tedrico-préticas em laboratério onde se aplicam os conceitos técnicos, com recurso a
observagéo, célculo e ensaios.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

1. Pretende-se que os estudantes desenvolvam competéncias com a aprendizagem de conceitos
bésicos relacionados com a ciéncia e tecnologia dos materiais.

2. As sessdes tedricas expositivas dos assuntos do contedido programatico justificam-se pela
necessidade do estudante adquirir uma grelha conceptual sélida e seréo utilizadas para
enquadramento e compreensao de conceitos fundamentais, atuais e/ou de relevancia historica.
3. As sessdes de carater tedrico-pratico orientadas para o nivel do saber-fazer séo sustentadas
pela explicacdo de conceitos técnicos e reforcadas pela realizacédo de observacdes
macroscopicas, exercicios de caracter demonstrativo e ensaios.

4. Os estudantes terdo de saber identificar diferentes tipos de materiais comuns através das suas
principais caracteristicas macroscopicas, avaliar o seu estado de alteracao, inferir sobre as
propriedades generalistas dos mesmos e analisar 0 seu comportamento individual ou em
conjunto com outros.
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Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacgdes

A unidade curricular esta alinhada com os seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
enunciados pelas Na¢des Unidas:

- Objetivo 4: Educacéo de Qualidade, 4.7: Para que os estudantes adquiram conhecimentos e
competéncias necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel,

- Objetivo 12: Producéo e Consumo Sustentaveis — para que os estudantes adquiram
fundamentos de praticas ambientalmente saudaveis, por exemplo na gestao de residuos,
minimizando a sua producdo por meio de reciclagem e reutilizacdo, por forma a reduzir
substancialmente os impactos negativos que estes causam no meio ambiente (ar, agua, solo,
animais e plantas) e na saude humana.
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