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Objetivos de Aprendizagem

Compreender e utilizar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados na andlise de
circuitos elétricos alimentados em corrente continua bem como alguns circuitos eletrénicos
basicos com amplificadores operacionais, diodos, transistores bipolares e transistores de efeito
de campo.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Compreender e utilizar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados na analise de
circuitos elétricos alimentados em corrente continua, permitindo fazer a ponte para o estudo da
corrente alternada em UC subsequente e para o estudo da Eletronica.

Compreender o funcionamento de alguns circuitos eletronicos basicos com amplificadores
operacionais e resisténcias, com diodos (com especial énfase para o estudo dos retificadores) e
com transistores bipolares e de efeito de campo, nomeadamente circuitos de polarizacéo e
funcionamento em comutacéo.
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Contelidos Programaticos

. GRANDEZAS E COMPONENTES FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS

. LEIS DE KIRCHHOFF

. TEOREMAS FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS

. OSCILOSCOPIO E'GERADOR DE SINAIS

. AMPOP - AMPLIFICADOR OPERACIONAL

. INTRODUCAO A TEORIA DOS SEMICONDUTORES

. DIODO

. TJB - TRANSISTOR DE JUNCAO BIPOLAR

. MOSFET - TRANSISTOR DE EFEITO DE CAMPO DE METAL-OXIDO-SEMICONDUTOR
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Conteldos Programaticos (detalhado)

1. GRANDEZAS E COMPONENTES FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS:
grandezas elétricas - tenséo, corrente, poténcia e energia elétricas; materiais condutores,
dielétricos e semicondutores; componentes fundamentais dos circuitos elétricos - geradores,
resisténcia, lei de Ohm; sinais elétricos; instrumentos de medida.

2. LEIS DE KIRCHHOFF: conceitos de malha, ng, ramo e rede; leis de Kirchhoff das tensbes e
das correntes; associagdo de resisténcias em série e em paralelo; divisores de tensédo e de
corrente; associacdo de geradores ideais; geradores de tensdo e de corrente reais; geradores
dependentes; aplicacdo das leis de Kirchhoff a circuitos simples com uma malha ou com um par
de nés.

3. TEOREMAS FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS: teorema da sobreposicao;
teoremas de Thévenin e de Norton; transformacdes de fontes; teorema da maxima transferéncia
de poténcia.

4. OSCILOSCOPIO E'GERADOR DE SINAIS: caracterizagdo de grandezas alternadas;
osciloscopio analégico, osciloscopio digital, pontas de prova, gerador de sinais, placa de
"bread-board.

5. AMPOP - AMPLIFICADOR OPERACIONAL: tenses e correntes nos terminais e carateristica
de transferéncia do Ampop; Ampop ideal; seguidor de tenséo; montagem inversora; montagem
nao-inversora; montagens somadoras; amplificador de diferen¢a; amplificador de instrumentacgéo;
comparador.

6. INTRODUCAO A TEORIA DOS SEMICONDUTORES: materiais semicondutores, bandas de
energia, semicondutores intrinsecos, semicondutores extrinsecos, juncéo P-N, estruturas NPN e
PNP, estrutura J-FET, estrutura MOSFET.

7. DIODO: diodo de juncéo - carateristica corrente-tensdo; diodo ideal; polarizagéo direta e
inversa do diodo; reta de carga; circuitos digitais (portas I6gicas) com diodos; caraterizacédo de
grandezas alternadas sinusoidais; transformador ideal; retificadores de meia-onda e de onda
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completa; retificadores com filtragem capacitiva; diodos especiais - zener, schottky e LED;
circuitos reguladores de tensao com zener; limitadores de tenséao.

8. TIB - TRANSISTOR DE JUNCAO BIPOLAR: definicdo de simbolos e dos sentidos positivos
de tensdes e correntes nos terminais do TJB do tipo NPN e do tipo PNP; caraterizacdo das
regides de operacao do transistor; estudo de circuitos com o TJB, em regime de sinais fortes, nas
montagens de base-comum, de coletor comum e de emissor-comum; polarizacdo estabilizada;
amplificador de emissor comum com TJB; opera¢do em comutacao; circuitos de "drive" para
LEDs ou para relés.

9. MOSFET - TRANSISTOR DE EFEITO DE CAMPO DE METAL-OXIDO-SEMICONDUTOR:
definicdo de simbolos e das regides de operacgéo; andlise de circuitos de polarizacéo de
transistores de efeito de campo em montagem de fonte comum; polarizacdo estabilizada.

Metodologias de avaliagéo

Nota final:  NF=CT*60%+CP*40%
(min. 10 val.)

Componente tedrica: CT = AC ou EF
(min. 9 val.)

avaliacdo continua: AC=TE*2/3+TI*1/3
TE - testes (min. 8 val.); Tl - trabalhos individuais

exame final: EF

Componente pratica (valida para todas as épocas de avaliacéo): CP - trabalhos praticos
laboratoriais (min. 10 val.)

Software utilizado em aula
N&o aplicavel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Amaral, A. (2021). Eletronica Aplicada.. Edi¢cdes Silabo. Coimbra

- Meireles, V. (2010). Circultos Elétricos.. 62, Lidel. Lisboa

- Nunes, F. (0). Circuitos e Eletrénica — CTeSP-IEMI (apresentacdes das aulas, folhas de

exercicios e guias de laboratério).Acedido em29 de setembro de 2025 em
https://politecnicotomar.sharepoint.com/:f:/riteams/CE202526/Material%20de%20Aula/Apresenta%C3%A7%C3%B5e
- Silva, M. (2014). Introducéo aos Circuitos Eléctricos e Electrénicos.. Fundagdo Calouste

Gulbenkian. Lisboa

- Silva, M. (2016). Circuitos com Transistores Bipolares e MOS.. Fundagédo Calouste Gulbenkian.
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Lisboa

Coeréncia dos conteldos programéaticos com os objetivos

As Leis de Kirchhoff e os teoremas da sobreposicao, de Thévenin e da maxima transferéncia de
poténcia constituem o conjunto de ferramentas necessarias para analisar circuitos elétricos.
Estas ferramentas também constituem a base de apoio a analise de circuitos eletrénicos com
AmpOp's, com diodos e com transistores.

Metodologias de ensino

Aulas teérico-praticas para exposicao da matéria tedrica e para resolucdo de exercicios. Aulas de
laboratdrio para a realizagdo de trabalhos praticos laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

A compreensdo e a utilizacdo das principais técnicas de andlise de circuitos elétricos e
eletrénicos decorre da assimilacéo dos conceitos fundamentais, apresentados nas aulas
tedrico-praticas de exposicao oral e de resolucdo de problemas, e da prética laboratorial ,
desenvolvida nas aulas préticas, através da qual sdo consolidadas as aprendizagens.
Privilegiou-se uma abordagem mais orientada para a pratica, por ser a mais adequada a este
nivel de ensino e a que permite manter os estudantes mais motivados.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacgdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

5 - Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas;
7 - Garantir 0 acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

Docente responsavel

Assinado de forma digital por

FranCiSCO JOSé Francisco José Alexandre Nunes

Alexandre N unes ?g?%;:'2025.10.10 10:35:12
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