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Objetivos de Aprendizagem

Promover o conhecimento das bioenergias, os processos de producao e as suas aplicacdes.
Sensibilizar para a sua utilizacdo e a sua contribuicdo para um desenvolvimento sustentado.
Saber avaliar as suas vantagens e desvantagens. Reconhecer a sua importancia no
desenvolvimento do pais e da Europa.

Conteudos Programaticos

1. Introducao as bioenergias.

2. Descrigdo dos processos de producado de biocombustiveis liquidos.
3. Descricéo dos processos de producao de biocombustiveis gasosos.
4. A utilizacdo de biocombustiveis na cogeracao.

5. Qutros tipos de bioenergia.

6. Outros tipos de energia renovéavel.

7.Comparacao com as fontes de energia fosseis.

Resolucédo de exercicios e de trabalhos laboratoriais.
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Contelidos Programaticos (detalhado)

Programa teérico

1. Introducao as bioenergias.

1.1. Conceito de bioenergia.

1.2. A fotossintese e o ciclo do carbono.

1.3. Biomassa: tipos, fontes, caracteristicas, produtos derivados.
1.4. Tecnologias disponiveis para a produgdo de bioenergia.
1.5. Estratégia Europeia para a energia.

1.6. Situacao em Portugal e legislagao aplicavel.

1.7. Vantagens e desvantagens.

2. Descricdo dos processos de producao de biocombustiveis liquidos.
2.1. Biodiesel.

2.2. Bioetanol.

2.3. Outros biocombustiveis liquidos.

3. Descrigdo dos processos de producado de biocombustiveis gasosos.
3.1. Biogas.

3.2. Biohidrogénio.

3.3. Outros biocombustiveis gasosos.

4. A utilizacdo de biocombustiveis na cogeracao.
4.1. Producéo de calor.

4.2. Producéao de vapor.

4.3. Geracdo combinada de calor e energia.

5. Outros tipos de bioenergia.
5.1. Bioelectricidade.

6. Outros tipos de energia renovavel.
6.1. Energia solar.

6.2. Energia edlica.

6.3. Energia hidrica.

6.4. Energia geotérmica.

6.5. Energia das ondas.

6.6. Hidrogénio.

7. Comparacao com as fontes de energia fésseis.
7.1. Carvéo.

7.2. Petréleo.

7.3. Gés natural.

7.4. Nuclear.

Programa tedrico-prético
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Nas aulas tedrico-praticas seréo resolvidos exercicios de aplicagédo dos conceitos introduzidos
nas aulas tedricas, discutidos casos de estudo e propostos alguns trabalhos de laboratério:

* Trabalho prético n° 1: Producéo de biodiesel e estudo de algumas propriedades (2 aulas).

* Trabalho pratico n° 2: Producéo de bioetanol e sua caracterizacdo (2 aulas).

Se possivel, serdo realizadas visitas de estudo.

Metodologias de avaliagéo

1 — Avaliacéo continua

1.1 — Avaliagéo pratica (AP)

A avaliacdo pratica sera atribuida considerando os seguintes itens:

» A — Realizacao obrigatéria de todos os trabalhos laboratoriais e respectivos relatdrios, avaliagao
do interesse e desempenho laboratorial. Elaboracao de relatérios das visitas de estudo.

» B — Assiduidade e avaliacdo do interesse e participagdo nas aulas de resolucao de exercicios e
de analise de casos de estudo.

» C — Realizagéo e apresentagdo de um trabalho sobre um tema a escolha relacionado com as
bioenergias.

Célculo da avaliagéo pratica: AP = 0,4A+0,3B+0,3C

Notas:

* A avaliacdo pratica sera valida durante 3 anos lectivos consecutivos.

» Os alunos com uma classificacéo inferior a 10 valores na AP néo serdo admitidos a avaliagéo
tedrica.

1.2 — Avaliacdo teérica (AT)

Um teste escrito sobre a matéria tedrica, a realizar em época de frequéncia.

Dispensa de exame o aluno com classificacdo final de frequéncia igual ou superior a 10 valores.
2 — Avaliacao final

Um teste escrito sobre a matéria teérica, a realizar em época de exame ou recurso.

3 — Classificacéo final (CF)

Célculo da classificacao final: CF = 0,65AT + 0,35AP

(a aplicar em todas as épocas de avaliacao).

Nota final minima para aprovacéo de 10 valores.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Mousdale, D. (2008). Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable Development . CRC
Press. New York
- Klass, D. (2009). Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals . Academic Press. New
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York
- Demirbas, A. (2009). Biohydrogen For Future Engine Fuel Demands . Springer. London

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

O programa leccionado comeca por abordar aspetos genéricos das Bioenergias, apresentando
os conceitos fundamentais, e passando por uma abordagem da utilizacdo da biomassa, das
tecnologias disponiveis e do enquadramento legal. Deste modo os alunos desenvolvem
competéncias transversais no ambito das Bioenergias.

Sao estudados varios tipos de producgédo de biocombustiveis liquidos e gasosos e outros tipos de
Bioenergias, e a sua utilizacdo na cogeracdo. E feita uma abordagem a outros tipos de energias
renovaveis e a comparacao com as fontes de energia fésseis. Deste modo os alunos ficam com
um conhecimento abrangente acerca destas tecnologias, da sua aplicagdo e das suas principais
vantagens e desvantagens. Este conhecimento permite reconhecer as particularidades de cada
uma, de modo a propor a tecnologia mais eficaz a cada caso em patrticular.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas, onde se descrevem os principios e conceitos fundamentais. Aulas
tedricas-préaticas onde se propde a resolucao de exercicios de aplicacéo, andlise de casos de
estudo e a realizagdo de trabalhos laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

As aulas teoricas permitem a explicagéo e o desenvolvimento dos conceitos tedricos e praticos
acerca dos varios tipos de Bioenergias, bem como as tecnologias de producéo e utilizacdo para
cada caso.

A resolucao de exercicios e a analise de casos de estudo é realizada nas aulas teérico-praticas
apos a exposicdo da teoria. Esta resolucéo e analise sdo imprescindiveis para testar os
conhecimentos ministrados e apreendidos pelos alunos, promovendo a sedimentacdo dos
conceitos.

Sao também propostos alguns trabalhos de laboratério, o que promove a aplicacao pratica dos
conceitos tedricos. A realizacao de visitas de estudo complementara o ensino teorico.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
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N&o aplicavel.

Observacgtes

O programa esta alinhado com os ODS 4, 6, 7, 11, 12, 13, 14 e 15.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentével:

4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos;

7 - Garantir 0 acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producéo sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;

14 - Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e 0S recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel;

15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagdo,
travar e reverter a degradacéo dos solos e travar a perda de biodiversidade;

Docente responsavel

Assinado de

Ma rCO forma digital por

Marco Cartaxo
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