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Objetivos de Aprendizagem

Fornecer conhecimentos no ambito da mecanica classica, enquadrado no programa global de
Fisica e Electromagnetismo, e pretende complementar a formagéo basica em Fisica do ensino
secundario, providenciando os fundamentos de Mecéanica e Ondas necessarios para as diversas
disciplinas de engenharia.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Entender os diferentes tipos de movimento em uma e duas dimensdes, identificando as forgas
gue os causam, e aplicar esse conhecimento para resolver problemas envolvendo objetos
sujeitos a gravidade, tensdo em cordas e forcas de contato.

Compreender os conceitos de trabalho e energia e usar esses principios para analisar e resolver
problemas de converséo entre diferentes formas de energia em sistemas mecanicos.

Analisar o movimento de objetos em trajetdrias circulares, incluindo érbitas, sob a influéncia de
campos gravitacionais.

Compreender o movimento periddico e as oscila¢gdes, incluindo oscilacdes forcadas, e

Instituto Politécnico de Tomar 07-10-2025 pag. 1/5



desenvolver a capacidade de aplicar esses conceitos na resolugéo de problemas praticos.
Entender e analisar fendbmenos de superposicédo e interferéncia de ondas, reconhecendo padrdes
e efeitos resultantes da interacdo de multiplas ondas.

Conteldos Programéaticos

Mecénica Classica

Cinematica do Ponto Material

Leis de Newton

Energia

Energia Potencial

Gravitacdo e Campos de Forcas

Forcas Conservativas e Ndo Conservativas
Movimentos Ondulat6rio
Electromagnetismo

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Introducdo a Mecénica Classica
1.1 A histéria de Newton

1.2 Espaco-tempo

1.3 Os limites da medicéo

1.4 Os erros da medicao

2. Ondas: transmisséo de informacéo

2.1 Introducéo

2.2 Equacao das ondas

2.3 Algumas caracteristicas gerais das ondas

3. Das simetrias no espaco-tempo a Mecanica

3.1 Simetrias e invariancias

3.2 O principio variacional de Hamilton e a Mecénica
3.3 O regresso de Newton

3.4 Graus de liberdade e coordenadas generalizadas
3.5 A energia Mecénica

3.6 O momento linear

3.7 O momento angular

3.8 Leis de Conservacao

3.9 Estabilidade de sistemas. Movimentos oscilatorios

4. A relatividade de Galileu
4.1 Referenciais acelerados e referenciais de inércia

5. Particulas e campos. Campo eletromagnético
5.1 AS intera¢bes fundamentais da Natureza
5.2 A nocao de campo. O campo eletroestatico.
5.3 A corrente elétrica
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5.4 O campo eletromagnético.

5.5 Inducéo Eletromagnética

5.6 Circuitos elétricos

5.7 As leis do campo eletromagnético

5.8 Ondas eletromagnéticas

5.9 Campos elétricos na presencga da matéria
5.10 Campo magnético na presenca

5.11 Equacdes de Maxwell

Metodologias de avaliagéo

A avaliacdo da unidade curricular contempla duas modalidades.

1- Avaliagdo continua.

Frequéncia a realizar na época de avaliagdo continua/periodica intermédia (10 valores).
Realizacéo de trabalho e sua apresentacao e discussdo em aula de um tema atribuido, com
ligacdo ao conteudo programacéo da unidade curricular (10 valores).

O aluno tem que obter nota igual ou superior a 7 valores em cada uma das componentes para
obter aprovacéo a unidade curricular. Optando, pela avaliagdo continua e nao tendo aprovacgéo
por frequéncia, o aluno apenas podera submeter-se a uma época de avaliacdo, exame de época
normal ou ao exame de recurso.

2- Avaliacéo por exame.

O aluno sera sujeito a um exame final, incluindo uma componente teérica e uma componente
tedrico-pratica (20 valores).

O aluno tem que obter nota igual ou superior a 7 valores em cada uma das componentes para
obter aprovacéo a unidade curricular.

O estudante tera aprovacao a partir da nota de 9,5.

Software utilizado em aula

Interactive Physics.
Phyphox.

Microsoft Teams.
PowerPoint.

Word.

Excel.

PDF.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

(2012). Fisica. (Vol. I). (pp. 1-936). 1, Escolar Editora. Lishoa
(2014). Introducéo a Fisica. (Vol. 1). (pp. 1-655). 32, Escolar Editora. Lisboa
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- Reis, L. (2025). Apontamentos de Mecénica e Ondas.. Autor. Abrantes
- Serway, R. e Jewett , J. (2004). Physics for Scientists and Engineers.. ISBN: 0-53-440842-7.
ISBN

Coeréncia dos conteldos programéaticos com os objetivos

A aprendizagem de métodos e procedimentos tedricos, tedrico praticos e laboratoriais
disponibilizam conhecimentos sobre os contelidos programaticos e desenvolvimento de
capacidades para a mecanica classica e eletromagnetismo, de forma a capacitar a analise do
problema, estimular a compreenséao das ferramentas basicas da fisica em problemas reais.

Metodologias de ensino

A aprendizagem de métodos e procedimentos tedricos, tedrico-pratica e laboratoriais
disponibilizam conhecimentos sobre o0s contedidos programaticos e desenvolvimento de
capacidades para a mecéanica e ondas, de forma a capacitar a anélise dos problemas.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

As metodologias de aprendizagem assentam no método expositivo dos conteldos programaticos
definidos, em problemas tedérico-praticos e em demonstracdes laboratoriais. A resolucao de
diferentes problemas teorico-praticos permitira uma aproximacao desafios de mecénica classica
e de eletromagnetismo do dia a dia do Engenheiro Mecénico.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observaces

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

5 - Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas;
7 - Garantir 0 acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producéo sustentaveis;

Docente responsavel
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