ipt Instituto Politécnico de Tomar

Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2024/2025

Engenharia Electrotécnica e de Computadores
Licenciatura, 1° Ciclo
Plano: Despacho n.° 7795/2021 - 09/08/2021

Ficha da Unidade Curricular: Telecomunica¢8es e Redes de Dados
ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:28.0; PL:42.0;
Ano | Semestre: 2 | S2

Tipo: Obrigatéria; Interagdo: Presencial; Codigo: 911249

Area Cientifica: Telecomunicacdes

Docente Responséavel
Gabriel Pereira Pires
Professor Adjunto

Docente(s)
Gabriel Pereira Pires
Professor Adjunto

Objetivos de Aprendizagem

No final desta unidade curricular os alunos devem ser capazes de entender os principios
fundamentais de comunicacgédo analégico-digital; e entender arquitecturas de rede, configurar
equipamento de switching e routing em contexto de redes locais Ethernet.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

No final desta unidade curricular, os alunos devem ser capazes de compreender 0s principios
fundamentais da comunicacao analégico-digital, incluindo a modulacéo analégica e digital, bem
como os sistemas de transmissédo e rececao em telecomunicagfes. Devem também dominar os
conceitos essenciais das arquiteturas de redes de computadores, abrangendo modelos de
comunicacao, protocolos de rede e o funcionamento das redes IP e Ethernet. Além disso, devem
ser capazes de configurar e administrar redes locais (LANS), incluindo a configuracéo de
equipamentos de switching e routing.

Conteudos Programaticos
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1 - Introducéo as telecomunicagbes

2 - Técnicas de modulacdo com portadora continua

3 - Transmissao de ondas de radio

4 - Conversao analdgico-digital

5 — Principios de transmissao digital e caraterizagdo de meios fisicos de transmissdo com fios
6 - Introducao as redes de dados

7- Protocolos da camada de rede

8- Tecnologias Ethernet e protocolos de switching

Conteldos Programaticos (detalhado)

1 - Introdugéo as telecomunicagdes

2 - Técnicas de modulagédo com portadora continua:
- Transmisséo de sinais analégicos com modulagéo linear (AM e DSB);
- Transmissédo de dados com portadora continua: ASK,PSK,FSK,QAM.

3 - Transmisséo de ondas de radio:

- Ruido térmico, relacao sinal-ruido, amplificador e fator de ruido;
- O Decibel e unidades derivadas;

- Principios bésicos de propagacao e antenas;

- Perdas em espago livre e Balangos de poténcia.

4 - Conversao analégico-digital:

- Teorema da Amostragem;

- Modulacéo por cédigo de pulsos (PCM);

- Modulacéo PCM Diferencial e modulagéo Delta.

5 — Principios de transmissao digital e caraterizacdo de meios fisicos de transmisséo com fios:
- Transmisséo nédo diferencial e diferencial,

- Sincronismo de bit e detecdo de erros;

- Codificacéo de linha;

- Caraterizacao de cabos de cobre e de fibra ética e parametos de analise de cablagem em
contexto de cablagem estruturada.

6 - Introducéo as redes de dados:
- Arquitectura de camadas : Modelo OSI e aquitetura TCP/IP

7 - Protocolos da camada de rede
- IPv4 e ICMP;

- Enderegcamento IPv4;

- Protocolos de routing: RIP.

8 - Tecnologias Ethernet
- Métodos de controlo de acesso ao meio: CSMA/CD, CSMA/CA;
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- Protocolo ARP;
- Protocolos de switching: IEEE 802.1d, 802.1p, 802.1q.

Metodologias de avaliagéo

A avaliacdo consiste numa prova escrita, que pode ser realizada durante o periodo de frequéncia
(dividida em dois momentos - frequéncias) ou em periodo de exame. A prova escrita tem um
peso de 60%, enquanto os trabalhos laboratoriais representam 40% da nota final.

O método de avaliacédo é uniforme para todas as épocas de avaliacdo, seja por frequéncia ou em
qualquer época de exame. Para aprovagado na disciplina, & necessario obter uma classificacao
minima de 40% na prova escrita e 50% nos trabalhos laboratoriais. A nota minima para
aprovacao na unidade curricular é 10 valores em 20.

Software utilizado em aula

Matlab/Simulink, LT-Spice, Cisco Packet Tracer, Wireshark

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Forouzan, B. (2006). Data Communications Networking.. 4, McGraw-Hill Science. -

- Lathi, B. (1998). Modern Digital and Analog Communication Systems.. 3, Oxford University
Press. Oxford University Press

- Véstias, M. (2009). Redes Cisco para Profissionais.. FCA - Editora Informética. Lisboa

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

O programa da disciplina esté dividido em duas componentes: 1) Fundamentos de sistemas de
telecomunicacfes; e 2) Redes de dados. A primeira componente fornece aos alunos os
fundamentos matematicos dos sistemas de comunicagdo analégica e digital, permintindo-lhes
compreender e analisar o funcionamento fisico desses sistemas. A segunda componente tem um
carater mais tecnoldgico, abordando os protocolos usados has camadas de ligacdo de dados e
de rede, capacitando o aluno para configurar dispositivos de switching e de routing em redes
locais Ethernet. As duas componentes complementam-se, combinando conhecimentos tedricos
fundamentais com conhecimentos tecnoldgicos aplicados em contextos reais.

Metodologias de ensino

Aulas expositivas, Aulas de resolucdo de problemas; Aulas praticas laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos
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A metodologia de ensino, baseada na exposi¢éo oral, na realizac@o de exercicios e em trabalhos
laboratoriais, permite que o aluno, numa primeira fase, adquira os conhecimentos de base e,
posteriormente, os aplique de forma abrangente durante os trabalhos laboratoriais. Estes incluem
simulag@o, montagem de circuitos eletronicos, manuseamento de dispositivos de andlise e
configuracdo de equipamentos de rede.

A possibilidade de projetar sistemas, visualizar sinais e analisar resultados, bem como a
implementacéo de cendrios reais de redes locais, contribui para a motivacdo dos alunos e o
desenvolvimento das suas competéncias técnicas, preparando-os para o mercado de trabalho.
Além disso, a distribuicdo dos itens de avaliagdo garante um equilibrio adequado entre a aferi¢céo
dos conhecimentos tedricos e das competéncias praticas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacgdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel alinhados com o programa da UC:
Objetivo 4: Educacéo de qualidade
Objetivo 9: Inddstria, inovacgéao e infraestruturas

Atente-se que o alinhamento da Unidade Curricular nos objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel apenas acontece de forma indireta como parte integrante de um curso de formagéo
oferecido por uma Instituicdo de Ensino Superior, esta sim diretamente alinhada com os objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacdao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

Docente responsavel
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