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Objetivos de Aprendizagem

a) Consolidar e ampliar conhecimentos de Matemética adquiridos no ensino secundario;

b) Conhecer e aplicar fundamentos basicos dos procedimentos matematicos utilizados nas outras
UC do curso;

c) Interpretar dados, formular e resolver problemas que envolvem derivadas ou integrais de
funcdes reais.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

a) Consolidar e ampliar conhecimentos de Matematica adquiridos no ensino secundario, em
particular os que envolvem o estudo de fungdes reais de uma variavel real;

b) Conhecer e aplicar fundamentos basicos dos procedimentos matematicos utilizados nas outras
unidades curriculares do curso de licenciatura em Engenharia Civil;

c) Interpretar dados, formular e resolver problemas que envolvem célculo diferencial ou céalculo
integral de fungdes reais de uma variavel real, assim como as suas aplicages.

Conteudos Programaticos
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1- Nimeros Reais.

2- FungOes reais de variavel real.
3- Limites e continuidade.

4- Calculo diferencial.

5- Célculo integral.

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Numeros Reais

1.1. Conjuntos.

1.2. Primeiras propriedades dos numeros reais.

1.3. Conjuntos limitados. Breves no¢des de topologia em IR.
1.4. Poténcias e logaritmos.

1.5. Trigonometria retilinea.

2. Funcgdes reais de uma variavel real

2.1. Definicao.

2.2. Gréfico.

2.3. Funcdes injetivas e sobrejetivas.

2.4. Composicao de fungbes

2.5. Func0es inversas.

2.6. Supremo e infimo de uma fungéo.

2.7. Fun¢bes mondtonas.

2.8. Fung®es limitadas.

2.9. Funcbes pares e impares.

2.10. Funcbes periddicas.

2.11. Algumas classes de funcoes:

2.11.1. Func¢des polinomiais, racionais e irracionais;
2.11.2. Funcdes trigonométricas diretas e inversas;
2.11.3. Funcéo exponencial e funcao logaritmica;
2.11.4. Funcdes f(x)"g(x).

3. Limites e Continuidade

3.1. Nocgéo de limite.

3.2. Definicao de limite.

3.3. Limites laterais.

3.4. Teoremas sobre o célculo de limites.
3.5. Indeterminag@es no calculo de limites.
3.6. Definicdo de continuidade.

3.7. Teoremas sobre continuidade.

4. Célculo Diferencial

4.1. Defini¢do de derivada.

4.2. Interpretacdo geométrica da definicdo de derivada.
4.3. Diferenciabilidade e Continuidade.

4.4. Regras de derivacéo.

4.5. Derivada da func¢éo implicita.
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4.6. Derivada de fung¢8es definidas na forma paramétrica.

4.7. Derivada da funcéo inversa.

4.8. Derivada da fungédo composta.

4.9. Derivadas sucessivas.

4.10. Propriedades de fung8es continuas e derivaveis: teorema de Bolzano, teorema de
Weierstrass, teorema de Rolle, teorema de Lagrange e seus corolarios.
4.11. Teorema de Cauchy.

4.12. Regra de Cauchy e regra de L"Hopital.

4.13. IndeterminagBes no calculo de limites.

4.14. Aplicacdes das derivadas ao estudo grafico de funcgdes.

4.15. M&ximos e minimos.

4.16. Concavidade e convexidade de uma funcgéo.

4.17. Pontos de inflex&o.

4.18. Assintotas verticais, horizontais e obliquas.

4.19. Estudo completo de uma funcgéo.

4.20. Acréscimos e diferenciais. Definicao e interpretagdo geométrica.

5. Célculo Integral

5.1. Primitivas.

5.2. Regras de integragéo.

5.3. Integracéo por partes.

5.4. Integracao por substituicéo.

5.5. Integracdo de funcdes racionais.

5.6. Integracao de poténcias de fungdes trigonométricas.
5.7. Integral definido.

5.8. Teorema fundamental do célculo.

5.9. Propriedades do integral definido.

5.10. Aplica¢des do calculo integral: areas e volumes.
5.11. Integrais improprios.

Metodologias de avaliagéo

Por frequéncia:

A avaliacéo por frequéncia consiste na realizacdo de duas provas escritas. Cada uma destas
provas é classificada de 0 a 10 valores. O aluno é dispensado de exame, ou seja, € aprovado por
frequéncia se tiver, pelo menos, 3 valores em cada prova e obtiver classificacdo superior ou igual
a 10 valores, resultante da soma dos 2 testes.

Por exame:

Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificacéo,
pode fazer o exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre
toda a matéria lecionada. Se, nesta prova, o aluno obtiver uma classificagao superior ou igual a
10 valores, é aprovado.

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso
— prova com as mesmas normas da época normal.

NOTAS:
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Para qualquer das avaliag6es, se o aluno obtiver classificacéo igual ou superior a 17 valores
deverd ser sujeito a uma avaliac@o extraordinéria.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Howard, A. (2007). Célculo um novo horizonte. (Vol. 1).. 82, Bookman. Sdo Paulo

- Larson, R. e Edwards, B. (2009). Calculus... Brooks Cole. US

- Monteiro, H. (2023). Apontamentos de Analise Matematica | . .Acedido em12 de setembro de
2025 em https://doctrino.ipt.pt/

- Silva, J. (1999). Principios de Analise Matematica Aplicada. (Vol. 1).. 1, McGraw-Hill. Lisboa

- Stewart, J. (2012). Calculo. (Vol. 1).. 72, Brooks/Cole, Cengage Learning. Belmont. USA

- Swokowsi, E. (1995). Calculo com Geometria Analitica. (Vol. 1).. 23, Makron Books. S&o Paulo

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os conteudos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se
pretendem proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:

Contetdos 1, 2, 3, e 4 - Objetivo a);
Conteudos 1, 2, 3, 4 e 5- Objetivos b) e c).

Metodologias de ensino

Aulas teorico-praticas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos
conteudos leccionados e sdo propostos exercicios de aplicacdo dos conceitos ministrados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um leque diversificado de atividades
educativas e de avaliagdo, que preparam e enquadram o trabalho auténomo do estudante pela
transmissao de saberes tedricos, praticos e metodolégicos em contexto de aula e de orientacéo
tutorial, mas também através de atividades de discussao dirigidas a aquisi¢do de competéncias
transversais de reflexividade, de andlise critica, de raciocinio e de exposicao clara de
conhecimentos.

Lingua de ensino
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Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentével:

4 - Garantir o acesso a educacdo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

Docente responsavel

Maria Cristina Assinado de forma
digital por Maria Cristina

Oliveira da Costa ojiveira da Costa
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