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Objetivos de Aprendizagem

Introduzir os principios que regem as ondas sonoras. Entender os fenédmenos de propagacgéao
acustica e os seus efeitos. Aquisi¢cdo de conhecimentos acerca da realizagdo técnica da
captacao, tratamento e reproducéo 4udio nas suas variadas aplicacdes.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Introduzir os principios que regem as ondas sonoras. Entender os fendmenos de propagacao
acustica e os seus efeitos. Fomentar o entendimento das técnicas e tecnologias existentes no
campo da captagdo, tratamento e reproducédo audio nas suas varias aplicacoes.

Conteudos Programaticos

Introducéo aos conceitos e propriedades das ondas sonoras.

Audicdo e voz.

Propagacéo e acustica de espacos.

Sistemas e equipamentos de captagdo, tratamento e reproducao audio.

Instituto Politécnico de Tomar 11-11-2024 pag. 1/4



Utilizacdo de cadeias de captagdo, gravacdo, monitorizacdo, tratamento, amplificacao e
reproducao de sinais audio.
Ruido.

Conteudos Programaticos (detalhado)

1 — Introducéo
Introducao geral ao tema e enquadramento no curso. Visao histérica e evolugéo.

2 — Conceitos basicos

Producéo sonora e relacdes pressao/velocidade. Frequéncia, comprimento de onda, velocidade
de propagacéo e impedancia. Presséo, Intensidade e Poténcia sonora. Escala Logaritmica e sua
utilizacé@o. Propagacéo: radiagdo em onda esférica e plana. Interferéncia e reflexdes, coeficientes
de transmisséo e reflexao, difracéo, refraccao e difusdo do som. Consequéncias praticas dos
efeitos anteriores: diretividade, atraso, eco, etc.

3 — Audicéo e fala

Anatomia do ouvido. Transmisséo e codificacdo ao longo do Sistema Auditivo Cerebral. O ouvido
e suas propriedades. Perdas auditivas. Localizacdo da fonte, percepcéo das reflexes. A voz e
as suas propriedades.

4 — Filtros e difusores
Parametros distribuidos e concentrados, analogias eletromecanicas. Filtros de combinacao,
ressoadores de meia onda e de um quarto de onda. Ressoadores de Helmholtz. Difusores.

5 — Transducao eletroacustica

Emissores, receptores e amplificagdo, tecnologias, principios de funcionamento e caracteristicas.
Parametros de altifalante eletrodindmico e sua relacdo com as aplicacbes. Caixas acusticas
fechadas, “bass-reflex” e outras.

6 — Acustica de salas

Conceito de reverberacéo e tempos de reverberacao, coeficientes de absorcéo. Relacfes entre
sinais diretos e reverberados. Modos normais, ondas estacionarias e distribuigdo das
ressonancias na frequéncia. Fatores acusticos de desenho de edificios e materiais utilizados.
Especificacbes e medidas de reducéo e isolamento para ruidos aéreos (lei da massa) e de
percussao, sua relacdo com a construcao e materiais usados.

7 — Captura e design de som.
Cadeia de: captacao (em exteriores e interiores); mistura; tratamento e producéo. Principios e
material utilizado. Ajuste de sistemas ao vivo.

8 — Ruido e acustica do meio ambiente

Efeitos do ruido.

Ruido geral, e de instalacBes e equipamentos, estudos e métodos de reducdo do ruido.
Legislacao. Malhas de ponderacéo, equipamento de medi¢do e métodos de diagndstico e
controlo.
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Metodologias de avaliagéo

o calculo da nota final inclui as seguintes ponderacdes:

- prova escrita (50%);

- trabalho de pesquisa e apresentacao (25%);

- trabalhos praticos (25%);

O aluno é aprovado quando obtém uma classificacéo final igual ou superior a 10 valores (em 20).

Software utilizado em aula

A definir.

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- E. Kinsler, L. e R. Frey, A. e B. Coppens, A. e V. Sanders, J. (2000). Fundamentals of Acoustics
.. J. Wiley & Sons. U.S.A.

- F., A. e Ken, P. (2009). Master Handbook of Acoustics.. McGraw Hill Professional. -

- Gary, D. e Ralph, J. (1990). The Sound Reinforcement Handbook.. Hal Leonard Publishing
Corporation. USA

- Harley, R. (2021). The Complete Guide to High End Audio.. Acapella Publishing. U.S

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contelidos em causa permitem obter os conhecimentos na area da acustica e da sua
aplicacdo. A utilizag&o de casos praticos permite solidificar os conhecimentos e o "saber fazer".

Metodologias de ensino

Os conceitos tedricos séo apresentados e explanados pelo docente, muitas vezes com base em
experiéncias. A resolucao de problemas e utilizacdo de sistemas em casos de aplicacéo,
complementa o ensino dos principios em causa.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Os conceitos tedricos sao apresentados e explanados pelo docente, muitas vezes com base em
experiéncias. A resolucdo de problemas e utilizacéo de sistemas em casos de aplicacédo
complementa o ensino dos principios em causa, permitindo atingir dos objetivos propostos.

Lingua de ensino
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Portugués

Pré-requisitos

Programas Opcionais recomendados

Observacdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentével:

3 - Garantir o acesso a salde de qualidade e promover o bem-estar para todos,
em todas as idades;

8 - Promover o crescimento econémico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

Docente responsavel

Assinado de forma

Ca rI OS digital por Carlos

Ferreira

Ferrei ra Dados: 2024.11.11

16:42:08 Z
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