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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolver competéncias no dominio da Engenharia dos reatores cataliticos, nomeadamente
catalise heterogénea, eficiéncia de catalisadores soélidos, analise e projeto de sistemas reacionais
multifasicos.

Conteldos Programéaticos

1- Introdugéo.

2- Processos Cataliticos

3- Comportamento das Particulas de Catalisador
4- Reatores cataliticos de leito fixo.

Contelidos Programaticos (detalhado)

1.Introducdo. Reviséo breve sobre cinética quimica e reatores quimicos homogéneos ideais.
2.Processos cataliticos.
2.1 Caracteristicas gerais da catélise.
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2.2. Adsorcao.

2.3 Reacdes cataliticas heterogéneas.

2.4 Velocidade de reacdes cataliticas heterogéneas.
2.5 Desativacao de catalisadores solidos.

3. Comportamento das Particulas de Catalisador.
3.1 Modelos matematicos.

3.2 Equacao de Damkholer.

3.3 Factores de eficiéncia.

3.4 Médulo de Thiele.

3.5 Regimes de operacéo: quimico, intermédio e difusional.
4. Reatores Cataliticos de Leito Fixo.

4.1 Modelos mateméticos.

4.2 Modelos pseudo-homogéneos e heterogéneos.
4.3 Modelos unidimensionais e bidimensionais.

4.4. Métodos numéricos e simulacao.

As tarefas pratico/computacionais a realizar estdo relacionados com a simulacdo de operacao de
sistemas reacionais heterogéneos - Desempenho de Reatores Cataliticos de Leito Fixo.

Metodologias de avaliagéo

A classificacado final nas diversas épocas de avaliacdo € obtida por ponderacéo das
classificacBes obtidas num teste escrito (40%) e nas tarefas pratico/computacionais relacionadas
com o desempenho de reatores cataliticos de leito fixo (60%), com um minimo de 8 valores em
cada parcela. Serdo excluidos da avaliacao final os alunos que néo realizarem as tarefas
pratico/computacionais durante o periodo de contato.

Software utilizado em aula

MS Excel
Mathworks Matlab
Software de simulacéo disponivel online

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Fogler, H. (2022). Elements of Chemical Reaction Engineering.. 6th Global Ed., Pearson. New
Jersey

- Froment, G. e Bischoff, K. (2010). Chemical Reactor Analysis and Design.. 3rd, John Wiley &
Sons. New York

- Levenspiel, O. (1999). Chemical Reaction Engineering.. 3rd, John Wiley. New York

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos
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Os conteldos programaticos cobrem os conhecimentos necessarios para desenvolver as
competéncias necessarias para compreenderem os fundamentos e desenvolverem modelos na
area dos reatores cataliticos heterogéneos, e, posteriormente, simula-los e analisar o seu
desempenho.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se expdem o0s conceitos relativos a unidade curricular e aulas praticas em
gue séo propostos exercicios de aplicagdo e em que séo desenvolvidos os trabalhos
pratico/computacionais.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Nas aulas tedricas através do método expositivo é transmitido ao estudante a informacao,
cientifica e técnica, necessaria para a compreenséao das situacfes que surgem no estudo e
andlise de reatores cataliticos. Serdo apresentados aos alunos nas aulas tedéricas um conjunto de
temas, que terdo como suporte apresentacdo em Power-point, ilustrando de uma maneira
objetiva as matérias em andlise. Nas aulas tedrico-préaticas sao realizadas aplicagbes praticas
(exercicios) que englobam os diferentes contetidos programaticos de modo a dotar os alunos das
valéncias descritas nos objetivos. A aquisicdo das competéncias contempladas nos objetivos da
disciplina apoia-se ainda na realizacao de trabalhos préaticos com suporte na simulacéo
computacional dos reatores cataliticos de leito fixo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacgdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

8 - Promover o crescimento econémico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializac¢éo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

10 - Reduzir as desigualdades no interior dos paises e entre paises;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producéo sustentaveis;

Docente responsavel
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