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Objetivos de Aprendizagem

Esta UC visa a introducao de no¢des fundamentais acerca da aquisi¢do, processamento,
armazenamento e recuperacao de elevados volumes de dados com recurso ao paradigma
map-reduce e a frameworks de processamento de dados de larga escala

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Esta UC tem por objetivo introduzir os alunos a aquisicéo, processamento, armazenamento e
recuperacao de dados em larga escala como suporte a tarefas de Ciéncia de Dados (CD).

No final da UC o aluno devera saber

1. listar os passos envolvidos num projeto de CD em larga escala e descrever as funcdes de
cada um;

2. conhecer as principais ferramentas de desenvolvimento de um projeto de CD;

3. estar familiarizado com os conceitos fundamentais dos grandes volumes de dados;

4. saber aplicar métodos de aquisicdo de dados com recurso a pacotes de software python, APIs
e web scraping;
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5. dominar o processo de armazenamento e recuperacao de dados em larga escala;

6. conhecer e saber aplicar de forma adequada as estratégias de processamento de dados em
larga escala;

7. entender o paradigma map-reduce;

8. conhecer os fundamentos das principais frameworks de processamento de dados em larga
escala;

9. saber usar, programar e processar dados em larga escala com recurso a framework Spark.

Conteldos Programéaticos

. Introducao a Ciéncia de Dados

. Ferramentas no contexto da Ciéncia de Dados

. Introducéo ao Big Data

. Aquisicdo de Dados em Larga Escala

. Armazenamento e Recuperacédo de Dados em Larga Escala

. Estratégias de Processamento de Dados em Larga Escala

. Programacéo de AplicagBes com base no Paradigma Map-Reduce
. Frameworks de Processamento Dados

. Processamento Dados com Spark
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Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Introducao a Ciéncia de Dados

- Definigdo de ciéncia de dados em larga escala

- Viséo geral das competéncias de um cientista de dados em larga escala

- Etapas de um projeto de ciéncia de dados

- A importancia da ciéncia de dados em ambientes com grandes volumes de dados
- Desafios e oportunidades em ciéncia de dados e big data

- Areas de atuaco da ciéncia de dados em larga escala

- Tépicos emergentes

- Repositérios de dados

- Data lakes

2. Ferramentas de desenvolvimento no contexto da Ciéncia de Dados
- Git

- Github

- Docker

- Python (Anaconda - Jupyter Notebook)

- Google Colab

3. Introducéo ao Big Data

- Definigdo de Big Data

- Evolucéo histérica

- Caracteristicas

- Vantagens

- Aplicagdes préaticas com grandes volumes de dados
- Arquitetura de um sistema de Big Data
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- Plataformas para processamento de dados em larga escala

4. Aquisicéo de Dados em Larga Escala

- Formatos de dados (estruturados; semi-estruturados; ndo-estruturados)
- Extracéo de Informacéo a partir de ficheiros

- Extracdo de Informag&o com recurso a packages

- Extracéo de Informag&o com recurso a APIs

- Extracdo de Informag&o com recurso a Web Scraping

- Principios e ética do web scraping

5. Armazenamento e Recuperacdo de Dados em Larga Escala
- Bases de dados NoSQL

- Vantagens

- NoSQL vs SQL

- Tipos de bases de dados NoSQL

- Bases de dados NoSQL open-source

6. Estratégias de Processamento de Dados em Larga Escala

- Quantos dados sao muitos dados?

- Viséo geral das estratégias para processamento de dados em larga escala (compressao de
dados; bases de dados; chunking; scale-up (expanséo de recursos); scale-out (data parallelism)
e big data)

- A importancia dos GPUs no contexto da ciéncia de dados em larga escala

7. Programacéao de Aplicacdes de Larga Escala com base no Paradigma Map-Reduce
- Viséo geral do paradigma map-reduce

- Histoéria do map-reduce

- Funcionamento

- Vantagens

- Frameworks

8. Frameworks de Processamento Dados em Larga Escala (Hadoop, Spark, Dask)
Hadoop

- Viséo geral do Hadoop

- Historia e evolugdo

- Caracteristicas

- Arquitetura

- Ecosistema

Spark

- Visdo geral do Spark

- Histéria e evolugéo

- Caracteristicas

- Arquitetura

- Spark vs Hadoop Map-Reduce

Dask
- Visédo geral do Dask
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- Caracteristicas
- Arquitetura
- Dask vs PySpark

9. Processamento de Dados em Larga Escala com Spark
- Introducao aos conceitos fundamentais de Spark

- RDDs (Resilient Distributed Datasets)

- Spark DataFrames

- Spark Streaming

Metodologias de avaliagéo

Avaliacao Periddica

- P1 - Projeto | (trabalho de grupo): 40%
- P2 - Projeto Il (trabalho de grupo): 40%
- F - Frequéncia: 20%

A classificacao final da UC resulta da média ponderada das classificac@es obtidas nas
componentes de avaliagdo definidas. O aluno obtém aprovacéo a UC, estando dispensado de
Exame, no caso de obter uma nota igual ou superior a 9.5 valores.

Avaliacao Final
- Exame: 100% (prova realizada em computador com consulta parcial dos contetdos)

Requisitos de admissibilidade a frequéncia e ao exame:

- Minimo de 70% de assiduidade as aulas durante o periodo de ensino-aprendizagem (exceto
trabalhadores estudantes);

- Nota minima de 6 valores em AE, onde AE = ((P1 * 40%) + (P2 * 40%) + (F * 20%))

O incumprimento de qualquer um destes itens (incluindo a submissao de projetos fora do prazo)
impede o aluno de se submeter a frequéncia e ao exame.

Software utilizado em aula

Python: Anaconda e Jupyter Notebooks; PySpark

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Marr, B. (2022). Data Strategy: How to Profit from a World of Big Data, Analytics and the Internet
of Things.. Kogan Page. USA

- McKinney, W. (2017). Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and
IPython.. O'Reilly. USA

- Rioux, J. (2022). Data Analysis with Python and PySpark.. Manning. USA

- Triguero, |. e Galar, M. (2023). Large-Scale Data Analytics with Python and Spark.. Cambridge
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University Press. UK

Coeréncia dos conteldos programéaticos com os objetivos

Esta unidade curricular visa a introducdo de no¢des fundamentais acerca da ciéncia de dados em
larga escala. Em particular, pretende-se que os alunos compreendam em profundidade os
objetivos, desafios, etapas, estratégias, ferramentas e a arquitetura necessaria ao
desenvolvimento e & implementagéo de um projeto de ciéncia de dados em larga escala,
nomeadamente a partir da aquisi¢cdo, armazenamento, processamento e recuperacao de dados
com recurso ao paradigma map-reduce e a frameworks de processamento de dados de larga
escala. Os conteudos programaticos estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular,
atendendo a que:

- O ponto 1 pretende concretizar o ponto 1 dos objetivos

- 0 ponto 2: objetivo 2

- 0 ponto 3: objetivo 3

- 0 ponto 4: objetivo 4

- 0 ponto 5: objetivo 5

- 0 ponto 6: objetivo 6

- 0 ponto 7: objetivo 7

- 0 ponto 8: objetivo 8

- 0 ponto 9: objetivo 9

Metodologias de ensino

Exposicdo dos contetdos programaticos com recurso ao método expositivo e demonstrativo.
Andlise e resolucdo de casos praticos através de notebooks. Os conhecimentos adquiridos serdo
avaliados através da realizagéo e apresentacao de projetos e testes

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Os objetivos de aprendizagem da UC séo atingidos pelo acompanhamento dos estudantes no
decurso da realizagdo dos exercicios praticos e na implementacao dos projetos, permitindo desta
forma que os alunos solidifiquem as competéncias adquiridas no decurso da UC.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
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N&o aplicavel

Observacgtes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentével:

4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

Docente responsavel

Assinado por: Ricardo Nuno Taborda Campos
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