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Objetivos de Aprendizagem

Esta unidade tem por objetivo realizar uma introducéo a programacédo de microcontroladores. Os
alunos terdo contacto com a plataforma Arduino, o que permitira a aprendizagem das principais
funcionalidades dos microcontroladores com recurso a ferramentas de desenvolvimento
relativamente simplificadas.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Esta unidade tem por objetivo realizar uma introducéo a programacédo de microcontroladores. Os
alunos terdo contacto com a plataforma Arduino, o que permitira a aprendizagem das principais
funcionalidades dos microcontroladores com recurso a ferramentas de desenvolvimento
relativamente simplificadas.

Pretende-se que, apds a Unidade Curricular, os alunos tenham a capacidade de realizar
aplicagbes de microcontroladores, ao nivel da sua programagéo e dos circuitos basicos de
interface com o mundo real.

Instituto Politécnico de Tomar 16-03-2023 pag. 1/4



Contelidos Programaticos

1) Introducéo aos sistemas de microprocessadores/microcontroladores;

2) Representacdo de dados e aritmética de computadores;

3) Plataforma Arduino ATMega328P/Mega2560: arquitetura, funcionalidades e periféricos;
4) Programacéo do Arduino ATMega328P: linguagem de programacao e instrugoes;

5) Recursos avancados: temporizadores, interrupcfes e comunicacoes;

6) Projeto de sistemas baseados em Arduino.

Conteudos Programaticos (detalhado)

1) Introducgéo aos sistemas de microprocessadores/microcontroladores:
a) caracteristicas dos microprocessadores;

b) caracteristicas dos microcontroladores;

¢) nocdes de sistemas embebidos.

2) Representacédo de dados e aritmética de computadores:

a) Representacéo binaria de inteiros positivos;

b) Representacao binaria de inteiros negativos;

c) Representacdo binaria de nameros reais, virgula

flutuante;

d) Tipos de dados em C.

3) Plataforma Arduino ATMega328P/Mega2560:

a) Arquitectura;

b) Ambiente de desenvolvimento;

c) Entradas/saidas digitais;

d) Entradas analdgicas;

e) Saidas PWM.

4) Programacéo do Arduino ATMega328P/Mega2560:

a) Linguagem de programacao e ambiente de

desenvolvimento:

b) Instrucdes gerais;

c) Bibliotecas especificas.

d) Introducéo ao TinkerCAD - ferramenta de programacao grafica para Arduino.
5) Recursos avancados:

a) Temporizadores;

b) Interrupcdes;

c) Introdugdo as comunicacdes série, SPI e 12C e Bluetooth.

6) Projecto e concepcéo de pequenas aplicacdes de microcontroladores com plataforma Arduino
ATMega328P/Mega2560.

Metodologias de avaliagéo

O método de avaliagéo consiste na realizacéo de prova escrita (50% da nota final) e na
realizacé@o de trabalhos préticos laboratoriais (50% da nota final).

Software utilizado em aula
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- Software de desenvolvimento para Arduino (IDE);
- Simulador Proteus Design Suite;
- TinkerCAD software Tool.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Margolis, M. (2011). Arduino Cookbook . 12, O'Reilly. -
et al. (2014). GreenT: guido de construcéo e programacéo . -, -. Tomar
- Barros, M. (2020). Acetatos de Arquitetura de Microcontroladores . -, -. Tomar

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Nesta unidade serdo ministradas aulas teérico-praticas nas quais se procedera primeiramente a
exposigdo dos contetidos programaticos. De seguida pede-se que estes conceitos sejam postos
em pratica pelo estudante, ao concretizar utilizacdes/aplicacdes, sob a forma de trabalhos
praticos que repercutam a matéria em causa. Esta l6gica permite ao estudante adquirir o
conhecimento identificado no programa.

Metodologias de ensino

Aulas teorico-praticas onde séo expostos 0s conceitos e resolvidos casos praticos.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Nesta unidade serdo ministradas aulas teoérico-praticas nas quais se procedera primeiramente a
exposicdo dos contelidos programéaticos. De seguida pede-se que estes conceitos sejam postos
em prética pelo estudante, ao realizar aplicagdes concretas. Esta Idgica permite ao estudante
adquirir o conhecimento, e exercita-lo e valida-lo, de modo a obter as aptidées necessarias para
a criacdo de aplicacbes embebidas baseadas em microcontroladores.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
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N&o aplicavel.

Observacgbes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacdo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fidveis, sustentaveis e modernas para
todos;

8 - Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producgdo sustentaveis;
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