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Objetivos de Aprendizagem

Compreender o funcionamento dos sistemas estruturais dos edificios e as metodologias de
simulacdo e andlise do seu comportamento estrutural. Compreender as especificidades técnicas
dos processos especiais de construcao.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

A-Sistemas Estruturais: Compreender o funcionamento dos sistemas estruturais dos edificios e a
sua resposta as diversas agfes. Entender os aspetos basicos dos modelos matematicos de
simulacédo e analise do comportamento estrutural dos edificios. Identificar e conhecer os
problemas da resposta estrutural que podem resultar de solu¢Bes desadequadas. Analisar
causas e avaliar as solucdes adotadas.

B-Sistemas Construtivos Especiais: Conhecer os diferentes processos especiais de construcdo:
técnicas de execucdo, sequéncias de execucao, equipamentos envolvidos, vantagens e
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desvantagens de cada processo.

Conteldos Programéaticos

I-Sistemas Estruturais

Bases para concecdo. Comportamento estrutural dos edificios. Enquadramento regulamentar.
Anomalias provocadas por erros de execucao.

[I-Sistemas Construtivos Especiais

Barragens. Obras costeiras. Tuneis. Pontes em betdo armado. Caminho de ferro. Piscinas.
Processos especiais. Construcdo estandardizada. Prefabricacdo. Engenharia natural.

Conteldos Programaticos (detalhado)

I- Sistemas Estruturais

|.1- Bases para concecao estrutural de edificios.

I.1.1- Comportamento estrutural dos edificios. Sistema estrutural e agdes. Mecanismos de
transmissao de acdes verticais e horizontais. Verificagdo de seguranca estrutural.

I.1.2- Condicionantes e exigéncias de desempenho das estruturas dos edificios. Enquadramento
regulamentar.

I.1.3- Anomalias provocadas por ma concecao estrutural e erros de execugao.

I.2- Modelacéo e andlise de estruturas de edificios.

I.2.1- Bases sobre os modelos de analise e verificagdo de seguranga estrutural dos edificios.
I.2.2- Modelos de andlise de estruturas de edificios submetidas a a¢des verticais e horizontais.
Andlise sismica dos edificios.

[.2.3- Célculo automético de estruturas de edificios.

[I-Sistemas Construtivos Especiais

Il.1-Barragens (em terra, em BCC e em betdo armado)

[1.2-Obras costeiras (recifes artificiais, molhes, esporfes e portos)

[1.3-Tuneis (céu aberto, pré-corte mecanico, NATM, desmonte sequencial e TBM)

Il.4-Pontes em betdo armado (cimbre ao solo, mesas méveis de cofragem, carrinho de avanco,
avanco sucessivos, vigas de lancamento e cimbre auto lancével)

[1.5-Caminho de ferro (via balastrada e ndo balastrada)

I1.6-Piscinas (betdo armado e biol6gicas)

II.7-Processos especiais (cofragens trepantes, deposito piezométrico e perfuracao dirigida)
I1.8-Reabilitacdo do sistema de abastecimento de 4gua

[1.9-Construcédo estandardizada: Restaurante fast food, hipermercados, oficinas multimarca e
estacdes de servigo

[1.10-Prefabricagéo (habitacdo e servigcos)

[1.11- Engenharia natural: Rios, estuarios, praias, encostas

Metodologias de avaliagao

AVALIACAO CONTINUA:

Compreende dois trabalhos praticos realizados e entregues pelos estudantes durante a época de
frequéncia/contacto:

(i) Um trabalho pratico TP-SE corresponde aos topicos de Sistemas Estruturais, cotado para 20
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valores;

(i) Um trabalho pratico TP-SCE corresponde aos topicos de Sistemas Construtivos Especiais,
cotado para 20 valores.

A classificacao final corresponde a soma ponderada das classificagdes obtidas em cada
componente CF = 60% TP-SE + 40% TP-SCE.

Sao aprovados os estudantes que obtiverem classificagao final CF igual ou superior a 10 valores
sendo requerida a classificagdo minima de 8,5 valores em cada trabalho pratico.

AVALIACAO EM EPOCA DE EXAMES:

Compreende duas componentes:

(i) Uma prova escrita (PE-SE) de caracter teérico-pratico, com consulta, corresponde aos topicos
de Sistemas Estruturais, cotada para 20 valores, com o peso de 60% na classificag&o final,

(i) Um trabalho pratico (TP-SCE) corresponde aos topicos de Sistemas Construtivos Especiais
cotado para 20 valores, com peso de 40% na classificac&o final.

A classificacao final corresponde a soma ponderada das classificagdes obtidas em cada
componente CF = 60% PE-SE + 40% TP-SCE.

Sao aprovados os estudantes que obtiverem classificagao final CF igual ou superior a 10 valores
sendo requerida a classificagdo minima de 8,5 valores em cada componente.

Software utilizado em aula

Ftool, AutoCAD, CYPE

Estagio

N. A.

Bibliografia recomendada

- Lopes, M. (2008). Sismos e Edificios.. Orion. Lisboa

- Mendes, P. e Pedro, J. (2020). Dimensionamento de Estruturas de Edificios e Estruturas
Especiais. (Vol. 1).. IST PRESS. Lisboa

- Travaux.(2013, 0 de julho). Travaux,

- Vérios, A. Regulamentos: ECO, EC1, EC2, EC7 e ECS8.. Varias. Lishoa

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

O obijetivo A sera atingido através dos contetdos programaticos sobre Sistemas Estruturais
(Parte I). Nesta parte os conhecimentos sobre o funcionamento das estruturas dos edificios e a
sua resposta as diversas acdes sdo apoiados na lecionacéo detalhada dos contetdos
programaticos da UC focados nos principios da concecao estrutural, modelacdo e analise
estrutural dos edificios. Os contetidos do programa da UC sobre calculo automatico de estruturas
de edificios séo lecionados tendo em vista o entendimento dos estudantes sobre os aspetos
basicos sobre os modelos matematicos de simulacdo e analise do comportamento estrutural dos
edificios. A andlise e discussao de resultados de aplica¢des praticas realizadas ao longo da UC
visam ainda consolidar o conhecimento dos estudantes sobre os principais problemas
associados a resposta estrutural que podem resultar de solugfes desadequadas.

O obijetivo B sera atingido através dos contetdos programaticos sobre Sistemas Construtivos
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Especiais (Parte II).

Metodologias de ensino

Expositivo e interativo com analise de conceitos tedrico-praticos apoiada na apresentacao e
discussdo de exemplos praticos de projeto, casos de obra e relatérios técnicos. Sdo propostos
trabalhos praticos de analise estrutural e técnica de solugdes.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Parte |- Sistemas estruturais:

O método expositivo e interativo com analise de resultados e realizagdo de exemplos praticos de
projeto e o estudo de casos de obra e de relatérios técnicos permitira entender o funcionamento
das estruturas dos edificios e a sua resposta as diversas ag6es, bem como entender os aspetos
béasicos dos modelos mateméticos de simula¢éo e analise do comportamento estrutural dos
edificios e conhecer os problemas da resposta estrutural que podem resultar de solugdes
desadequadas.

Parte II- Sistemas Construtivos Especiais:

A exposicéo dos conteldos programaticos com varias ilustracdes (fotografias e desenhos de
detalhes) permitird aos estudantes conhecer os diferentes processos especiais de construcéo a
aquisicédo de conhecimentos técnicos e cientificos refentes aos mesmos;

Apresentacao e discussao de casos praticos permitira verificar a adequabilidade técnica e
econdmica das solugBes preconizadas, favorecendo a intervencao critica dos estudantes;
Realizacéo de um trabalho individual — proporciona o estimulo a autoaprendizagem, ao espirito
de pesquisa, recolha/tratamento de informacéo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N. A.

Programas Opcionais recomendados

N. A.

Observacgbes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

8 - Promover o crescimento econémico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializac¢éo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;
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