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Objetivos de Aprendizagem

-Analisar circuitos Elétricos DC, utilizando as leis fundamentais da andlise de circuitos;
-Conhecer as caracteristicas dos dispositivos semicondutores usados na eletrénica analdgica e
digital;

-Projetar e analisar circuitos digitais;

-Criar circuitos

Conteldos Programéticos

I-Andlise de circuitos em corrente continua.

[I-Dispositivos Semi-condutores: diodos, transistor bipolar, transistor MOS.
[lI-Electrénica Digital: Circuitos digitais CMOS; Circuitos digitais Bipolares; Familias
I6gicas;Memérias

IV - Linguagens descritivas de hardware: VHDL; Projecto de sistemas digitais.

Conteudos Programaticos (detalhado)
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| - Andlise de circuitos

Defini¢cBes e convencgdes.

Leis de Kirchoff

Conceitos de malha, n6, ramo e rede

Leis de Kirchoff

Aplicacéo das leis de Kirchoff em circuitos com uma malha.
Aplicacdo das leis de Kirchoff em circuitos com duas malhas.
Associacao de resisténcias

Conceito de ligagcdo em série e em paralelo
Associacdo de resisténcias em série e em paralelo
Divisores de tenséo e de corrente

Método das TensBes Nodais

Teoremas Fundamentais dos Circuitos Eléctricos
Teorema de Thevenin: Aplicagdes.

Teorema da sobreposicdo: Aplicacdes.

Teorema da maxima transferéncia de poténcia: Aplicacdes.
Il - Dispositivos Semi-condutores

Diodos

Diodos de Juncgéo.

Rectificadores.

Diodos de Zener.

Transistores bipolares

Modos de funcionamento.

Andar de Emissor Comum.

Polarizagéo estabilizada.

Transistores MOS

Estruturas e simbologia.

Caracteristicas. Funcionamento em repouso.
Circuitos integrados NMOS e CMOS

Interruptores MOS

[l - Linguagens Descritivas de Hardware

Dispositivos de légica programével

Linguagem VHDL

Os niveis de abstracdo da linguagem

Componentes VHDL: Entidade e arquitetura
Template VHDL

VHDL Concorrente e Sequencial

Tipos e Iniciacdo de Variaveis

Operadores Relacionais e Aritméticos

Os construtores mais utilizados no VHDL concorrente
Os construtores para flip-flops e registos

Hierarquia e modelo estrutural

Parametrizagéo

Construcéo de programas utilizando func¢des e procedimentos
Func¢bes parametrizadas:

Sintese de hardware de multiplicacéo e diviséo;

Metodologias de avaliagcéo
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Trabalhos de laboratério com um peso de 6 valores a realizar ao longo do semestre, com um
minimo de 3 valores. A admissdo a exame é condicionada a aprovacao da componente
laboratorial.

Exame escrito com um peso de 14 valores, com um minimo de 5.6 valores.

A classificacao final da unidade curricular corresponde a soma da classificagdo do exame escrito
com a classificagdo obtida na componente laboratorial, depois de serem verificados os minimos
de cada parcela.

Software utilizado em aula

- LTSPICE;
- Altera Quartus Il

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Silva, M. (1996). Introducéo aos Circuitos Eléctricos e Electronicos Lisboa: Fundacao Calouste
Gulbenkian

- Kemmerly, J. e Hayt Jr., W. (1993). Engineering Circuits Analysis .: McGraw-Hill

- Santos, J. (1997). Analise de Circuitos Eléctricos .: Minerva

- O. Hamblen, J. (2000). Rapid Prototyping of Digital Systems (Vol. -).-: Kluwer Academic
Publishers

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os contetdos programaticos da disciplina fornecem ao aluno conhecimentos basicos de analise
de circuitos em corrente continua e dos elementos semicondutores usados nos circuitos
electrénicos e suas aplicagbes basicas no dominio analégico e digital. Adicionalmente, a unidade
curricular fornece ferramentas para o desenvolvimento de sistemas digitais de média
complexidade usando dispositivos de légica programavel, linguagens descritivas de hardware e
as respectivas ferramentas CAD (Computer Aided Design) necesséarias.

Os conteuddos iniciais de andlise de circuitos visam dotar os alunos das ferramentas bésicas de
andlise de circuitos para que este as aplicacdes bésicas dos circuitos de electrénica analdgica e
digital. Os conteudos de electronica permitem que o aluno entenda as aplicagbes béasicas de
electronica. Finalmente, os contelidos de projeto de sistemas digitais permitem que o aluno
desenvolva projetos de sistemas digitais de média complexidade com tecnologias atualizadas.

Metodologias de ensino

- Aulas expositivas para apresentacédo dos conteldos programaticos;
-Aulas tedrico-praticas de resolucéo de problemas;
-Aulas préticas laboratoriais com recurso a software de simulagéo e software CAD (Computer
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Aided Design).

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

A metodologia de ensino, baseada na exposi¢éo oral, na realizac@o de exercicios e em trabalhos
laboratoriais permite ao aluno, numa primeira fase adquirir os conhecimentos de base e de
seguida aplica-los nas diferentes areas de interesse no ambito mais generalizado da electrénica
analdgica e electrénica digital. O uso de ferramentas de desenvolvimento CAD baseadas em
linguagens descritivas de hardware, permite ao aluno adquirir de forma eficiente e flexivel as
competéncias pretendidas no ambito

desta disciplina para o desenvolvimento de sistemas digitais de média complexidade com
tecnologias actualizadas. O peso dos itens de avaliacdo da um equilibrio entre os conhecimentos
de base e as competéncias praticas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacgdes

Docente responsavel

Ped ro Da N IE| Assinado de forma digital por

Pedro Daniel Frazao Correia
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