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Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos sobre o modo de funcionamento e utilizagéo
de robés moveis, abordando os aspetos tecnoldgicos, andlise das caracteristicas de
funcionamento e programacao de robds moveis. Introducdo ao desenvolvimento e programacéo
de robés moveis.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos adequados sobre o modo de funcionamento
e utilizacdo de robds moveis, nomeadamente no que diz respeito aos aspetos tecnolégicos, a
analise das caracteristicas de funcionamento e programacao de robés méveis, bem como as
suas aplicacdes nas diferentes areas de atividade (industria, servigos, uso domeésticos, etc.).
Pretende-se ainda que os alunos adquiram capacidades de desenvolvimento e programacao de
robds méveis baseados na placa de desenvolvimento Arduino.

Conteudos Programaticos
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1. Introducao a robdtica moével

2. Programacé@o de robds moveis

3. Sensores para robdtica movel

4. Atuadores para robdtica mével

5. Modelo cinemético de um rob6é movel

6. Introducéo aos algoritmos de navegacédo

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. Introducao a robdética mével
a) O que é um rob6? (mobvel)
b) Componentes fundamentais
c) Aplicagbes
d) Desafios da robdtica movel
2. Programacéo de robds moveis
a) Revisdes da programacao de Arduino
b) Integracéo de Arduino num robé movel
3. Sensores para roboética movel
a) Sensores internos
b) Sensores externos
c) Leitura de sensores com Arduino
4. Atuadores para robotica moével
a) Tipos de atuadores para robdtica mével
b) Sistemas de transmisséo
¢) Atuacdo de um robd movel baseado em arduino e conversor DC-DC
5. Modelo cinematico de um rob6é movel
a) Graus de liberdade, mobilidade e manobrabilidade
b) Cinematica direta e inversa de um robd diferencial
c¢) Controlo de movimento de um robé diferencial
6. Introducéo aos algoritmos de navegacdo
a) Algoritmos reativos
b) Localizagdo com odometria

Metodologias de avaliagcéo

Testes de avaliagdo escritos; Trabalhos praticos com discusséo/defesa.

Os testes de avaliacdo escritos (avaliacdo continua) ou, alternativamente, o0 exame tém um peso
de 50% da nota final (10 Valores em 20 Valores).

Os trabalhos préticos laboratoriais tém um peso de 50% (10 Valores em 20 Valores).

E obrigat6rio uma classificagdo minima de 40% no teste escrito e uma

classificagdo minima de 40% nos trabalhos préaticos de laboratério.

A nota obtida nos trabalhos laboratoriais é valida e sera aplicada em todas as épocas de
avaliacdo (avaliacdo continua e nas varias épocas de exame).

Software utilizado em aula
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AutoCad/ Fusion
Arduino IDE
Proteus

Estagio

N.A.

Bibliografia recomendada

- Siegwart, R. (2011). Introduction to Autonomous Mobile Robots (Intelligent Robotics and
Autonomous Agents) .. 2nd, MIT Press. 0262015358

- Tzafestas, S. (2014). Introduction to Mobile Robot Control (Elsevier Insights).. 1st, Elsevier.
0124170498

Coeréncia dos conteldos programéticos com os objetivos

Os conteudos programaticos definidos cobrem um largo espectro de aplicagdes e conhecimentos
na area da robotica mével. Serdo apresentados algumas ferramentas essenciais, para o aluno
desenvolver, simular e testar sistemas robaoticos. Privilegia-se uma abordagem mais orientada
para a pratica, com o objetivo de manter os estudantes mais motivados.

Metodologias de ensino

Aulas Tedrico-préticas e préticas privilegiando-se o método de Aprendizagem baseada em
Projectos (PBL).

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Privilegia-se, uma metodologia mais orientada para o projeto, demonstracdo de conceitos e
ilustracéo de aplicagdes praticas, na medida em que esta abordagem de ensino contribui para
estimular e motivar os estudantes na aquisicao de competéncias e aprendizagem. A aplicacédo
desta metodologia pedagogica visa desenvolver no aluno as competéncias que 0 permitam
pesquisar e interpretar informacao de forma auténoma e desenvolver as capacidades de reflexao
e autocritica na avaliagdo dos problemas que lhe sédo propostos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N.A.
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Programas Opcionais recomendados

N.A.

Observacbes

Esta unidade curricular rege-se pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: 4, 8, 13
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e promover oportunidades
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de aprendizagem ao longo da vida para todos;

8 - Garantir o trabalho digno e crescimento econémico para todos

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir 0 acesso a educacdao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializag&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

Docente responsavel

Assinado de forma
An a digital por Ana

Lopes

Dados: 2025.09.16
Lopes Dudos202s00
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