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Objetivos de Aprendizagem

Aquisicao de conhecimentos fundamentais sobre métodos de analise para 0s varios riscos e
vulnerabilidades associados ao Clima, a Geologia, a Geomorfologia, ao Ambiente e a Saude e
gue permitam adquirir competéncias para a tomada de decisdo e intervenc¢édo em situacdes em
gue se verifique a ocorréncia.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

- Reconhecer os termos cientificos relevantes utilizados nas vérias etapas da avaliagao de riscos;
- Identificar as areas de risco a nivel mundial e enquadra-las na dinamica do Globo;
-Entender os riscos associados ao clima e as alteragdes climaticas;
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- Entender os perigos geoldgicos como fendmenos destrutivos violentos resultantes da atuacao
de processos geolégicos durante longos periodos de tempo;

- Aprender sobre os desastres naturais que ocorrem com maior frequéncia e o seu impacto na
sociedade;

- Identificar os mecanismos desencadeantes dos perigos geolégicos;

- Entender a variabilidade, intensidade e magnitude dos varios perigos geolégicos e ambientais;
- Identificar medidas mitigadoras para cada um dos riscos naturais;

- Compreender o funcionamento de sistemas de alerta precoce;

- Compreender as implica¢des do incremento do risco global no desenvolvimento econémico e
social;

- Reconhecer a importancia da disciplina para a sociedade em geral.

Conteldos Programéticos

Riscos naturais. Clima e Altera¢8es Climaticas. Geologia e Geomorfologia: riscos geologicos e
riscos de exploragBes mineiras e espacos subterrdneos. Contaminacao Ambiental e Seguranca e
Saude no Trabalho. Impactes na Sociedade. Riscos Hidrolégicos.

Conteudos Programaticos (detalhado)

Médulo | — Clima e Alteracdes Climaticas

1.Introducéo ao clima

a.0 tempo e o clima. Os factores internos e externos do clima.

b.Os componentes do sistema climatico e os forgcadores climaticos.

c.Feedbacks e forcamentos. O aquecimento global e o efeito de estufa.

d.O sistema climatico de Kdppen.

e.Evolucao do clima na Terra. As glaciacdes, os ciclos de Milankovich. Ateracdes climaticas e as
projecdes para o futuro.

2.Introducgdo a meteorologia

a.0s diferentes ramos da meteorologia

b.A evolugéo da atmosfera terrestre, 0s seus principais constituintes e a sua estrutura vertical
c.As caracteristicas do ar e a formacao de nuvens. O ciclo hidrolégico. Mecanismos de
transferéncia de calor.

d.As massas de ar, superficies frontais e as frentes.

e.Processos associados a formacéo de nuvens. Classificacdo de nuvens.

3.Eventos extremos, alertas e avisos

a.0 conceito de risco. Caracterizacgao e tipos de riscos, matriz de riscos, mitigacédo e adaptacao.
b.A pressao atmosférica, divergéncia e convergéncia, nlcleos de baixas e altas pressoes.
c.Circulacéo global e global generalizada.

d.Fendémenos extremos associados a conveccao. Ciclo de vida de uma tempestade. Microburst,
downburst, tempestades eléctricas

e.Eventos extremos de vento. Depressdes tropicais, tempestades tropicais e extratropicais,
furacdes e tornados. Escalas de Classificacao.

f.Outros eventos extremos. Ondas de calor, vagas de frio, secas, cheias e inunda¢des. Gravidade
de ocorréncia — tipo. Cartas de suscetibilidade.

g.Avisos e alertas. Critérios de emissédo de avisos meteoroldgicos. Situagdo de alerta, de
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contingéncia e de calamidade.

Médulo Il — Geologia e Geomorfologia

1. Conceitos

1.1 Risco, Perigo e Vulnerabilidade

1.2 Mitigacdo

1.3 Territério e gestao

1.4 Avaliacéo e gestéo de risco

2. Riscos geoldgicos

2.1. Tipos de perigos geolégicos

2.2. Catéstrofes e Sociedade

2.4. Caracterizagao do territério nacional

3. Risco sismico

3.1 Origem e enquadramento na geodindmica interna

3.2 Propagacao do sismo

3.3 Medicdo dos sismos

3.4 Previséo sismica

3.5 Avaliacao do risco sismico

3.6 Efeitos nas estruturas naturais e nas constru¢des

4. Risco de tsunami

4.1 Dinamica de tsunamis

4.2 Causas

4.3 Monitorizacao, previsao e medidas mitigadoras

5. Risco vulcanico

5.1 Origem dos vulcdes

5.2 Historia eruptiva

5.3 Perigo, Monitorizagéo, previsédo e medidas mitigadoras

6. Risco de movimento de massas em taludes (Solo e Rocha)
6.1 Nocdes basicas sobre rochas e solos

6.2 Propriedades fisicas e mecéanicas de rochas e solos

6.3 Macicos rochosos e estruturas geoldgicas

6.4 Movimentos de massas de solo e de rocha (tipos)

6.5 Mecanismos e fatores indutores

6.6 Consequéncias

6.7 Monitorizac&o, previsdo e medidas mitigadoras

6.8 Estabilizacéo de taludes

7. Risco em explora¢gfes mineiras

7.1 Tipo de exploragBes mineiras

7.2 Riscos associados a composi¢do dos minerais e a exploragdo mineira
7.3 Radioatividade (Uranio, R&dio, Radao, Mercurio)

7.4 Medidas para mitigagédo

8. Risco na exploragdo do espaco subterrédneo

8.1 Morfologia carsica

8.2 Construcgdo de tuneis e galerias

8.3 Risco associado

Médulo IlI- Riscos Naturais e Impactes na Sociedade. Riscos Hidrolégicos
1.Introducao aos riscos naturais e impactes na sociedade

1.1 O que significam: Perigo, risco, vulnerabilidade e desastre
1.2 Dimensao de desastres: Arquivos, padrdes temporais e extensao espacial
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1.3 Andlise e gestéo do risco — discusséo sobre a percecao do risco

1.4 Reduzir os impactes de um desastre. Discusséo sobre estratégias de mitigacdo e adaptagéo
2. Riscos naturais e incidéncia geogréafica em Portugal

2.1 Clima extremo

2.2 Doengas e epidemias

2.3 Incéndios florestais

2.4 Risco de seca extrema

3. Riscos Hidrolégicos

3.1 Regime hidrolégico;

3.2 Ecologia fluvial;

3.3 Riscos de Inundagéo

3.4 Riscos de erosédo e deslizamento.

4. Monitorizagdo e analise de riscos

4.1 Instrumentacado de monitorizacao;

4.2 Disponibilidade e interpretacéo de dados;

4.3 Andlise de riscos

4.4 Exercicios

Médulo IV— Contaminacdo Ambiental e Seguranca e Saude no Trabalho
1-Os riscos associados a exploracdo mineira

1.1-Deslizamentos em escombreiras

1.2-Lixiviagcdo de escombreiras

2-Efeitos da atividade mineira sobre os solos e as aguas

2.1-Minas de volframio e de urénio e o problema do arsénio no ambiente
2.2-Atenuacéo natural

2.3-Estado atual das tecnologias de descontaminacéo de solos ex-situ
2.4-Estado atual das tecnologias de descontaminacao in-situ

3-Riscos internos

3.1-Acidentes de trabalho

3.2-Riscos para a saude em ambiente mineiro

Metodologias de avaliagéo

Avaliacao continua e exames através de prova escrita.

Sao tidas em consideracéo as limitacdes de frequéncia destes estudantes e 0s mesmos sdo
informados que podem solicitar apoio fora do horario da unidade curricular (em gabinete ou por
email).

A aprovagéo requer classificagdo igual ou superior a 50% da cota¢do em cada médulo. Os
alunos que obtenham avaliagcéo positiva a alguns médulos, por frequéncia, ficam dispensados de
exame a esses modulos. Caso nao dispensem a todos os médulos devem prestar provas em
exame nos modulos em que ndo obtiveram avaliacdo positiva. Nestes casos, a classificacdo da
unidade curricular saira na pauta de exame. Nas épocas especiais terdo de prestar provas a
todos os madulos.

A classificacao final resulta da ponderagdo em funcao das horas de cada médulo. Para
aprovacao na unidade curricular € necessario que a classificacdo final, ponderada, seja igual ou
superior a 9,5 em 20.

Software utilizado em aula
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Quantum GIS
VENSIN

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Bennett, M. e, P. (1997). Environmental Geology. Geology and the human environment . ., John
Wiley & Sons. .

- Burden, F. e McKelvie , I. e Forstner , U. e Guenther , A. (2002). Environmental Monitoring
Handbook . ., McGRaw-Hill,. New York

- Chiras , D. (2009). Environmental Science, . 8th , Jones and Bartlett
Publishers.(www.jbpub.com ). Sudbury, Massachusetts

- F. G., B. (1999). Geological Hazards: Their Assessment, Avoidance and Mitigation, , . ., Spon
& Press. .

Coeréncia dos conteldos programéticos com os objetivos

Ao iniciar-se a formagdo com a apresentagéo de conceitos basicos sobre risco, perigo e
vulnerabilidade e sobre as ciéncias da natureza nomeadamente os fatores relacionados com o
clima, com a geologia e fendmenos geoldgicos e com 0s recursos naturais prepara-se o
estudante para a associacdo dos dois conceitos: riscos e natureza. Apés o entendimento destes
conceitos sao apresentadas as propriedades e caracteristicas dos materiais e as metodologias
para a analise e intervencao.

Metodologias de ensino

As aulas séo interativas, lecionadas através da projecdo de apontamentos em formato
Powerpoint disponibilizados aos alunos e a explicacdes e esquemas no quadro. Recorre-se,
frequentemente, a apresentacéo e anélise de casos reais.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

A componente tedrica constitui a base para o entendimento do comportamento da natureza, dos
materiais e dos fatores relacionados com a vulnerabilidade e risco. Os exemplos de casos de
estudo permitem perceber as situacdes reais. O uso de modelos para simulacdo com software e
a resolucdo de exercicios permitem a observacao e quantificagcdo das ocorréncias.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos
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N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacfes

Aplicacdo dos ODS: 4,13,15,17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteracdes climaticas e 0s seus impactos;
15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir
de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacéo, travar e reverter a
degradacéo dos solos e travar a perda de biodiversidade;

17 - Reforgar os meios de implementacéo e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentével;

Docente responsavel

A n a Pa u Ia Assinado de forma digital

por Ana Paula Machado

Machado ‘Tesesr "
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