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Objetivos de Aprendizagem

1. Conhecer e utilizar os principais conceitos de:

1.1. Estatistica descritiva

1.2. Probabilidades

1.3. Distribui¢des tedricas de probabilidade

1.4. Estimacéo e testes de hipéteses

1.5. Regresséao linear simples

2. Proceder a andlise de dados, interpretar os resultados e proceder a tomada deciséo.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

1. No final da U.C. o aluno sera capaz de realizar as competéncias abaixo descriminadas por
areas de conhecimentos:

1.1. Estatistica descritiva: proceder a analise de dados, interpretar os resultados obtidos e
proceder a tomada de decisao;

1.2. Probabilidades: calcular probabilidades, analisar as suas propriedades e aplicar os conceitos
na avaliacéo de situacdes de incerteza;

1.3. Distribuicfes tedricas de probabilidade: compreender e aplicar os modelos tedricos mais
importantes;

1.4. Estimacéo e testes de hipdteses: construir estimativas intervalares e testes de hipéteses;
1.5. Regressao linear simples: obter e interpretar o modelo de regresséo linear e realizar

Instituto Politécnico de Tomar 21-02-2025 pag. 1/6



estimativas tendo por base esse modelo.
2. Proceder a andlise de dados, interpretar os resultados e proceder a tomada de uma deciséo.

Contelidos Programaticos

1. Estatistica descritiva.

2. Introducéo a teoria das probabilidades.

3. Variaveis aleatérias e distribuicBes tedricas de probabilidade.
4. Estimacdao estatistica e testes de hipoteses.

5. Regresséo linear simples.

Conteldos Programaticos (detalhado)

1. ESTATISTICA DESCRITIVA

1.1. Conceitos basicos.

1.1.1. Populag&o e amostra.

1.1.2. Fases do método estatistico.

1.2. Tipo de dados.

1.3. Distribuicdo de frequéncias e representac¢do grafica de dados.
1.4. Medidas de estatistica descritiva.

1.4.1. Medidas de localiza¢&o: tendéncia central e de ordem (Quantis). Identificagdo e
classificacdo de outliers. Diagrama de extremos e quartis.

1.4.2. Medidas de dispersao.

1.4.3. Medidas de assimetria.

1.4.4. Medidas de achatamento ou curtose.

2. INTRODUCAO A TEORIA DAS PROBABILIDADES
2.1. Algumas notas sobre anéalise combinatoria.

2.2. Conceitos basicos.

2.2.1. Experiéncia aleatéria.

2.2.2. Espaco de resultados.

2.2.3. Acontecimentos.

2.3. Algebra dos acontecimentos.

2.3.1. Acontecimento complementar.

2.3.2. Unido de acontecimentos.

2.3.3. Interseccdo de acontecimentos.

2.3.4. Diferenca de acontecimentos.

2.3.5. Propriedades das operag¢8es entre conjuntos

2.4. Leis de probabilidade.

2.4.1. Definicao classica (ou de Laplace) de probabilidade.
2.4.2. Definicao frequéncista ou empirica.

2.4.3. Axiomatizacdo da teoria das probabilidades

2.5. Probabilidade condicionada.

2.6. Acontecimentos independentes.

2.7. Teorema da probabilidade total e Teorema de Bayes.

3. VARIAVEIS ALEATORIAS E DISTRIBUICOES TEORICAS DE PROBABILIDADE
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3.1. Definicdo de variavel aleatéria.

3.2. Variaveis aleatérias discretas. Funcéo de probabilidade. Funcédo de distribuigdo. Valor
esperado, variancia e algumas das suas propriedades. Moda e quantis.

3.3. Variaveis aleatdrias continuas. Funcdo de densidade de probabilidade. Funcao de
distribuicdo. Valor esperado, variancia e algumas das suas propriedades. Moda e quantis

3.4. Algumas distribuicdes discretas de probabilidade.

3.4.1. Distribui¢cdo Binomial.

3.4.2. Distribuicdo de Poisson.

3.4.3. Aproximacéo da distribuicdo Binomial a distribuicdo de Poisson.

3.4.4. Referéncia a outras distribui¢cdes discretas: distribuicdo geométrica e distribuicao
hipergeométrica.

3.5. Algumas distribui¢cdes continuas de probabilidade.

3.5.1. Distribuicdo Normal (ou de Gauss). Definicdo, propriedades, uso da tabela da distribuicdo
normal N(0,1) e aplica¢bes.

3.5.2. Teorema do Limite Central. Aproximacéo da distribuicdo Binomial & distribuicdo Normal e
aproximacao da distribuicao de Poisson a distribuicdo Normal.

3.5.3. Referéncia a outras distribuicBes continuas: distribuicdo Qui-quadrado, distribuicdo
t-Student e distribuicdo F-Snedcor.

4. ESTIMAGCAO ESTATISTICA E TESTES DE HIPOTESES

4.1. Estimacao estatistica

4.1.1. Conceitos basicos sobre estimac¢éo: populagdo e parametro; amostra e estatistica.
4.1.2. Estimacéo pontual de pardmetros populacionais.

4.1.3. Estimacgdo intervalar de parametros populacionais.

4.2. Testes de hipoteses

4.2.1. Conceitos basicos sobre testes de hipoteses: hipétese nula e hipétese alternativa, tipos de
testes de hipéteses (unilaterais e bilaterais), tipologia dos erros, estatistica de teste e regido
critica.

4.2.2. Valor de prova (p-value) de um teste de hipéteses. Realizagéo de testes de hipdteses
usando o p-value.

4.2.3. Testes de hipoteses para o valor médio, varidncia e propor¢do de uma populacao.
4.2.4. Testes de hipoteses para a comparacgéo dos valores médios e variancias de duas
populacdes.

5. REGRESSAO LINEAR SIMPLES

5.1. Diagrama de dispersao. O modelo de regressao linear simples e a reta dos minimos
guadrados.

5.2. Analise do grau de associagao entre variaveis: coeficiente de determinacao e coeficiente de
correlacao linear.

5.3. Inferéncia no modelo de regresséo linear simples.

Metodologias de avaliagéo

Avaliacdo continua: dois testes escritos, T1 e T2, sem consulta, cada um cotado para 20 valores
e com nota minima de 6 valores em cada. A classificagao final € expressa por (T1+T2)/2, desde
gue a nota minima tenha sido obtida em ambos os testes. Caso contrério, a classificacao final
sera igual a menor das classificagbes T1 ou T2. As notas T1 e T2 sdo arredondadas as
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centésimas e apenas a classificacao final sera arredondada as unidades.

Avaliacao por exame: prova escrita sem consulta sobre toda a matéria.

Aprovacéo (em qualquer modalidade): pelo menos 10 val. em 20 val., desde que cumpridas as
restricdes mencionadas anteriormente.

Software utilizado em aula

Microsoft Excel

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Pedrosa, A. e Gama, S. (2016). Introducdo Computacional a Probabilidade e Estatistica, com
Excel.. 32, Porto Editora. Lishoa

- Robalo, A. (1998). Estatistica: Exercicios, Vol | (Probabilidades. Variaveis aleatorias).. 52,
Edicbes Silabo. Lisboa

- Robalo, A. (2004). Estatistica: Exercicios, Vol Il (Distribuigfes. Inferéncia Estatistica).. 52,
Edicbes Silabo. Lisboa

- Siegel, A. (1988). Statistics and Data Analysis: An Introduction.. 5th, John Wiley & Sons. New
York

Coeréncia dos conteldos programéaticos com os objetivos

Os conteldos programaticos sdo coerentes com os objetivos da Unidade Curricular uma vez que:
- 0 capitulo 1 dos conteludos programaticos pretende concretizar o ponto 1.1 dos objetivos;

- 0 capitulo 2 dos contetdos programaticos pretende concretizar o ponto 1.2 dos objetivos;

- 0 capitulo 3 dos conteludos programaticos pretende concretizar o ponto 1.3 dos objetivos;

- 0 capitulo 4 dos contetdos programaticos pretende concretizar o ponto 1.4. dos objetivos;

- 0 capitulo 5 dos conteldos programaticos pretende concretizar o ponto 1.5. dos objetivos;

- 0s objetivos referidos no ponto 2 sao transversais a todos os capitulos dos contetidos
programaticos.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas, em que se expdem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um
dos contetidos programaticos, incentivando-se a participagéo ativa por parte dos alunos. E dada
especial énfase a andlise de dados de natureza econémica.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo
progressivo e consolidado, acompanhadas de um estudo sustentado por parte do aluno. A
simbiose entre as metodologias da componente tedrica e pratica pretende promover a andlise,
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interpretacado, discussédo e resolucdo de problemas. A transformag&o dos conceitos em
ferramentas de trabalho sera atingida através da demonstragéo da forte interagéo entre os
conceitos e as suas aplicagbes. O estimulo ao desenvolvimento de uma maior autonomia dos
alunos perante um processo de analise, interpretacéo e tomada de deciséo é fundamental para a
consolidacdo dos conhecimentos adquiridos numa perspetiva de uma maior aplicabilidade dos
mesmos, por vezes com recurso ao Excel. Deste modo, criam-se condi¢des favoraveis ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacgdes

« Durante a realizacao das provas nado é permitido o uso de corretor, nem de telemoével que
devera permanecer desligado, nem nenhum outro dispositivo com ligagéo a internet ou de
conexao com o exterior.

* As respostas a lapis ndo seréo consideradas.

 Durante o tempo de prestacéo das provas o aluno ndo se podera ausentar da sala.

» Nas provas de avaliacdo € obrigatéria a apresentacdo de um documento de identificacdo com
fotografia.

* Nas provas de avaliagcdo s6 serdo permitidas maquinas de calcular cientificas elementares ndo
graficas.

» Um aluno que pretenda desistir da prova deve declara-lo por escrito na folha de prova, mas sé
podera abandonar a sala trinta minutos depois do inicio da mesma.

* Independentemente do momento de avaliacdo em que o aluno obtenha aprovacgéo, se a
classificagéo final for superior ou igual a 18 valores o aluno podera ter de se submeter a uma
avaliagéo extraordinaria (prova oral) de chamada Unica. Se o0 aluno ndo comparecer a esta prova,
ficara com 18 valores.

» Sempre que haja alguma duavida relativamente a resolugdo de uma prova, o aluno podera ser
chamado a efetuar um exame oral (chamada Unica).

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacdo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

8 - Promover o crescimento econémico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

Docente responsavel
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