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Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se dotar os alunos com os conhecimentos necessarios sobre os diferentes tipos de
maquinas elétricas, 0s seus aspetos construtivos, principio de funcionamento e respetiva
utilizacéo.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

A énfase é colocada no estudo das maquinas elétricas em regime estacionario, nomeadamente
no seu principio de operagao, na sua classificacéo, detalhes de construcao, caracteristicas de
operacdo em condicdes de seguranca para operador e equipamento, protecdes, avarias e
manutencédo. Pretende-se também que os estudantes adquiram competéncias nas regras de
seleccédo gerais, instalacdo, no ensaio, opera¢do, manutencao, no seu uso como elementos de
sistemas fisicos mais complexos.

Conteudos Programaticos

Instituto Politécnico de Tomar 22-09-2025 pag. 1/5



1 — Introducéo aos sistemas elétricos.

2 — Transformadores.

3 — Maquinas assincronas.

4 — Maquinas sincronas.

5 — Maquinas de corrente continua.

6 — ProtecBes, avarias e manutencdo de motores elétricos.

Contelidos Programaticos (detalhado)

1 — Introducdo aos sistemas elétricos.

» Sistemas elétricos de alimentacao.

* Principio da conversao eletromecanica de energia.

* Eletromagnetismo.

2 — Transformadores.

* Principio de funcionamento e constitui¢&o.

» Esquema equivalente.

» Ensaios em vazio, em curto-circuito e em carga.

» Transformadores de poténcia monofasicos e trifasicos.

* Paralelo de transformadores.

* Perdas e rendimento.

» Transformadores de medida.

* Autotransformador.

3 — Maquinas assincronas.

» Principio de funcionamento e constitui¢ao.

« Campo magnético girante.

» Esquema equivalente.

* Ensaios tipicos.

» Regimes de funcionamento, diagramas de operacao, caracteristica mecanica, arranque e
regulacédo de velocidade.

* Perdas e rendimento.

» Maquina monofasica.

» Maquina trifasica linear.

» Esquematicos.

4 — Maquinas sincronas.

* Principio de funcionamento e constitui¢&o.

» Esquema equivalente.

* Ensaios tipicos.

» Manobra do paralelo e operagcédo em rede.

* Perda de sincronismo.

5 — Méaquinas de corrente continua (CC).

* Principio de funcionamento e constitui¢&o.

» Equagbes de funcionamento e curvas caracteristicas dos motores CC.
* Arranque, regulacgéo de velocidade e inversédo do sentido de rota¢do de motores CC.
» Motor universal.

» Operacd@o como gerador.

6 — Prote¢Ges, avarias e manutencgao de motores elétricos.
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Metodologias de avaliagcéo

Nota final (aplicavel em todas as épocas de avalia¢éo):

NF=05xCT+05xCP

De acordo com o 12° paragrafo do artigo 11° do Regulamento Académico do I.P.T., "Quando a
classificagdo final de um estudante, numa unidade curricular, é igual ou superior a 10 valores,
considera -se que o estudante obteve aproveitamento ou que ficou aprovado nessa unidade
curricular."

Componente tedrica (min 7/20):
CT=TE ou EF

TE - 4 testes
EF - exame final

Componente préatica (min 10/20):
CP - projeto de aplicacéo pratica

Software utilizado em aula

NA

Estagio

NA

Bibliografia recomendada

- Fitzgerald, A. e Kingsley JR, C. e D. Umans , S. (2013). Electric Machinery.. McGraw-Hill. New

York, USA

- Francisco, A. (2013). Motores Elétricos.. 5 2, ETEP - Edigbes Técnicas e Profissionais. Lishoa

- Matias, J. (2015). Maquinas Eléctricas Corrente Continua. (Vol. 1). (pp. 1-192). Lisboa: Platano

Editora. Lisboa

- Matias, J. (2015). Maquinas Eléctricas de Corrente Alternada. (Vol. 1). (pp. 1-264). Lisboa:

Platano Editora. Lisboa

- Nunes, F. (0). ApresentacBes das aulas de Maquinas Elétricas.Acedido em22 de setembro de

2025 em
https://politecnicotomar.sharepoint.com/:f:/r/iteams/ME202526/Material%20de%20Aula/Apresenta%C3%A7%C3%B5¢

Coeréncia dos conteldos programéaticos com os objetivos

Os conhecimentos tedricos englobam uma forte caracterizacdo dos sistemas de controlo manual
e dos sistemas de controlo automatico, mais utilizados nas industrias, para a automatizacdo e o
controlo de diferentes processos. Esta € ainda suportada por uma componente pratica, onde os
alunos aplicam os conhecimentos adquiridos nas aulas teéricas e te6rico-praticas, para que
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posteriormente a sua utilizacdo se torne mais eficaz em ambiente industrial, ao nivel da
automatizacao de processos por meio de maquinas elétricas.

Metodologias de ensino

Aulas teéricas expositivas, aulas tedrico-praticas com resolucdo de exercicios praticos e aulas
praticas-laboratoriais utilizadas para a realizagao experiéncias laboratoriais de apoio ao
desenvolvimento de projetos.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

As metodologias de aprendizagem assentam no método expositivo dos conteldos programaticos
definidos (T), permitindo a aprendizagem dos conhecimentos necessérios a resolucéo de
exercicios (TP), e estas duas vertentes (T e TP) permitem, por sua vez, desenvolver trabalhos de
pesquisa e de projeto associados a componente pratica laboratorial.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

NA

Programas Opcionais recomendados

NA

Observacgbes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fidveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializag&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

Docente responsavel

Assinado de forma digital por

FranCiSCO JOSé Francisco José Alexandre Nunes
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