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Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se dotar os alunos de conhecimentos na area dos Métodos de Equacdes Diferenciais
Ordinarias e de Derivadas Parciais fundamentais para a modelagéo e resolugcéo de varios
problemas no ambito da Tecnologia Quimica.

Conteudos Programéticos

1. Equacdes Diferenciais Ordinarias.
2. Equacdes Diferenciais de Derivadas Parciais

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Equacdes Diferenciais Ordinarias
1.1. Introducéo;
1.2. Equacbes Diferenciais de 12 Ordem;
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1.3. Equacdes Diferenciais de Ordem n;

1.4. Sistemas de Equacdes Diferenciais lineares;

1.5. Modelacdo Matematica com Equacdes Diferenciais Ordinarias;
1.6. Métodos Numeéricos para Equacdes Diferenciais:

1.6.1. Método de Euler;

1.6.2.Métodos de Taylor;

1.6.3.Métodos de Runge-Kutta.

2. Equacgdes Diferenciais de Derivadas Parciais

2.1. Introducéo;

2.2. Problemas de Condig¢éo Inicial;

2.3. Modelag¢éo Matemética com Equacdes Diferenciais de Derivadas Parciais;
2.4. Métodos Numeéricos de Diferencas Finitas;

2.5. Aplicacao a Problemas Elipticos;

2.6. Aplicacdo a Problemas Parabdlicos;

2.7. Aplicacao a Problemas Hiperbdlicos.

Metodologias de avaliagéo

Por frequéncia:

- A avaliacéo por frequéncia consiste na realizacdo de uma prova escrita (classificada de 0 a 10
valores), um projeto computacional incorporando um relatério escrito e uma defesa oral
(classificado de 0 a 7 valores) e um conjunto de tarefas praticas computacionais individuais
(classificado de 0 a 3). O aluno é dispensado de exame, ou seja, é aprovado por frequéncia se
obtiver, pelo menos 3 valores na componente prova escrita, 3 valores na soma das componentes
projeto computacional e nas tarefas computacionais e se a soma das classificacdes obtidas for
igual ou superior a 10 valores.

Por exame:

- Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificacéo,
pode fazer o exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0 a 10 valores) sobre
toda a matéria lecionada, um projeto computacional com uma defesa oral (classificado de 0 a 7
valores) e um teste pratico computacional (classificado de 0 a 3 valores). O aluno € aprovado se
obtiver pelo menos, 3 valores na componente prova escrita, 3 valores na soma das componentes
projeto computacional e nas tarefas computacionais e se a soma das classificacdes obtidas for
igual ou superior a 10 valores.

- Se 0 aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de
recurso — prova com as mesmas normas da época normal.

Software utilizado em aula

Mathworks MatLab

Estagio
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N&o Aplicavel

Bibliografia recomendada

- Zill, D. (1989). A First Course in Differential Equations with Applications . 1, PWS-Kent
Publishing Company. Kent

- Heath, M. (2001). Scientific Computing: an Introductory Survey . 1, McGraw-Hill. New York

- Wright, M. e Murray, W. e Gill, P. (1981). Practical Optimization . 1, Academic Press. Cambridge
- Canale, R. e Chapra, S. (2006). Numerical Methods For Engineers . 18, McGraw-Hill. NY

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

Muitos dos problemas reais em Tecnologia Quimica sdo modelaveis através de resolugéo de
equacOes diferenciais, sejam elas ordinarias sejam elas parciais. As matérias leccionadas nesta
unidade curricular cobrem estas questdes, do ponto de vista da modelacdo e do ponto de vista
da sua resolucéo computacional.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos
conteudos lecionados, e aulas tedrico-praticas em que sao propostos exercicios de aplicacdo dos
conceitos ministrados.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Nesta unidade curricular procura-se privilegiar a interligacdo entre os problemas da vida real e os
métodos matematicos e algoritmicos para a sua resolucdo. Num curso moderno de Matematica e
Computacéo para alunos de 2° Ciclo de Tecnologia Quimica é impossivel ignorar a vertente
computacional, indispenséavel a resolucéo de problemas de grande dimens&o. E por esta razéo
gue nao so6 a leccionagdo como também a avaliagao desta unidade curricular tém uma fortissima
componente computacional, procurando tirar partido das mais atuais metodologias de resolucéo
dos problemas referidos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o Aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o Aplicavel
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Observacgdes

NOTA:
- Para qualquer das avalia¢gBes, se o aluno obtiver classificacdo igual ou superior a 17 valores
devera ser sujeito a uma avaliagdo extraordinaria.

Docente responsavel

Luis M|g uel Merca Assinado de forma digital por Luis

Miguel Merca Fernandes
Ferna ndes Dados: 2021.09.08 16:42:58 +01'00'
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