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Objetivos de Aprendizagem

Os discentes deveréo:

1 - Lidar com diferentes tipos de hardware e suas restricoes;

2 - Especificar eventos e restricdes em sistemas de produc¢éo e fabrico industrial;
3 - Especificar algoritmos

de controlo local, utilizando métodos formais (Grafcet).

4 - Programar PLCs.

Conteudos Programaticos

1. Controladores Légicos Programaveis
1.1. Historia

1.2. Fungdes

1.3. Arquitetura

1.3.1. Componentes basicos
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1.3.2. CPU, Médulos de /O, Bus, PSU
1.4. Processamento de sinais /O
1.4.1. Imagem de I/O

1.5. Ciclo de Scan

1.5.1. Fases do Ciclo

1.6. PLCs a utilizar — S7-1200
1.6.1. Caracteristicas fisicas

1.6.2. Limites e zonas de memodria
1.6.3. Blocos de programacao

1.7. Gestao de memoria

1.7.1. Zonas

1.7.2. Endere¢camento

1.7.2.1. Absoluto

1.7.2.2. Simbdlico

1.7.2.3. Overlay

1.7.3. Tipos de dados simples
1.7.4. Tipos de dados complexos
1.8. Software de programagédo
1.9. Blocos de programacao

1.9.1. Blocos de organizacgéo (OB)
1.9.1.1. Ciclicos

1.9.1.2. Arranque

1.9.1.3. Interrupcbes

1.9.1.3.1. Diferentes tipos de interrupgéo
1.9.2. Blocos de Func¢éo (FB)
1.9.3. Funcgdes (FC)

1.9.4. Blocos de Dados (DB)

2. Linguagens de Programacéo de PLCs
2.1. Ladder Diagram (LADDER)

2.2. Function Block Diagram (FBD)

2.3. Structured Control Language (SCL)

3. Linguagem LADDER

3.1. Conceito de malha de programacao
3.2. Construcdes em paralelo e em série
3.3. Instru¢des logicas de bit

3.3.1. Contactos

3.3.2. Negagéo

3.3.3. Saidas

3.4. Set e Reset

3.5. Captura de bordo ascendente e descendente
3.6. Temporizadores

3.6.1. Atraso

3.6.2. Pulso

3.6.3. Limite

3.6.4. Retentivos

3.6.5. Construcdes especificas
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3.6.5.1. Auto iniciados

3.6.5.2. Geradores de trens de pulsos
3.7. Contadores

3.7.1. Ascendentes e descendentes
3.7.2. Hibridos

3.8. Instru¢cbes de comparagéo

3.8.1. Valores (operadores de igualdade)
3.8.2. Dominio (IN e OUT RANGE)
3.8.3. Validagéo

3.9. Instru¢bes matematicas

3.9.1. Bésicas

3.9.2. Expressdes complexas

3.9.3. Diviséo inteira

3.9.4. Complemento

3.9.5. Incremento e decremento
3.9.6. Valor absoluto

3.10. InstrugBes de transferéncia
3.10.1. Simples

3.10.2. Bloco

3.11. Converséo

3.12. Controlo de programa

3.12.1. Salto simples

3.12.2. Salto em lista

3.12.3. Paragem

3.13. Rotacgdo e deslocamento

3.14. InstrugBes légicas em unidades de memdria

4. Grafcet

4.1. Simbologia do GRAFCET

4.2. Regras Basicas do GRAFCET

4.3. Inicializacdo

4.4, Validacao

4.5. Disparo de Transic¢oes

4.6. AgOes

4.6.1. Simples

4.6.2. Condicionais

4.6.3. Temporizadas

4.6.4. Set e Reset

4.7. Representacéo de Sequéncias Simultaneas e Alternativas
4.8. Cooperacao entre Processos

4.9. Sincronizagao

4.10. Partilha de Recursos

4.11. Subtarefas

4.12. Conversao de programas em GRAFCET para linguagem de autématos — Equacéo Geral de
Etapa

5. Dados complexos
5.1. Arrays
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5.1.1. Criagéo

5.1.2. Utilizac&o de indices

5.2. Estruturas

5.3. Cadeias de caracteres

5.4. Dados definidos pelo utilizadores
5.5. Pilhas

5.5.1. Extracéo de dados

5.5.2. LIFO

5.5.3. FIFO

6. Comunicacado ponto a ponto entre PLCs
6.1. Transmissédo de informacao
6.1.1. Conceitos e estratégias

6.2. Protocolos abertos (PROFINET)
6.2.1. Funcdes

6.2.1.1. Ligacéo

6.2.1.2. Desligagéo

6.2.1.3. Envio

6.2.1.4. Recegéo

6.2.1.5. Ligacéo e envio

6.2.1.6. Ligagéo e rececao

6.3. Protocolos proprietarios

6.3.1. Funcdes

6.3.1.1. GET

6.3.1.2. PUT

6.4. Comunicag0des entre PLCs e PCs

Metodologias de avaliagéo

Todas as épocas de avaliagédo
- Avaliacao escrita (AE) = 10 valores;
- Avaliacéo laboratorial (AL)= 10 valores;

- Trabalho sobre servicos de comunicacdo(TSSC) = 2 valores. Este trabalho é opcional e a sua
realizacéo dispensa os alunos da componente de avaliacdo escrita sobre o tépico "Servigos de
comunicacdo em PLCs" que tem a mesma valoragao (2 valores) em todas as provas de exame:
exame, exame de recurso, exame de trabalhador-estudante, exame de dirigente associativo,
exames de épocas especiais, outros exames decididos pelos érgaos competentes e exame de
melhoria. Assim:

- para os alunos que realizarem o TSSC a nota final é obtida da seguinte forma,
AE(8/20)+AL(10/20)+TSSC(2/20);

- para os alunos que nao realizarem o TSSC a nota final é obtida da seguinte forma,
AE(10/20)+AL(10/20).

O TSSC é um trabalho com incidéncia sobre o tépico 6 ( e sub tdpicos) dos contelddos da
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unidade curricular.

Classificacdo minima para aprovacédo na Unidade Curricular - a que decorrer do Regulamento
Académico das Escolas do Instituto Politécnico de Tomar, em vigor a data do preenchimento da
FUC.

Software utilizado em aula

TIA Portal v16 - Siemens A.G.
SoftEther VPN

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

(2000). Programmable Logic Controllers. (Vol. 1).. 1, Prentice-Hall. US

(2003). Simatic, S7-200 Programmable Controller.. (Vol. 1).. 1, Siemens. Alemanha

(2008). Programacao de Automatos, Método GRAFCET. (Vol. 1).. 1, Fundagao Calouste.
Portugal

(2008). Programacao de Automatos, Método GRAFCET. (Vol. 1).. 1, Fundagao Calouste.
Portugal

- Baptista, C. e Lopes, A. (2025). Apontamentos de Automagéo Industrial.Acedido em24 de
fevereiro de 2026 em https://doctrino.ipt.pt/mod/resource/view.php?id=80264

- Siemens, . (2024). Simatic, S7-200 Programmable Controller.. (Vol. 1).. 4.7, Siemens. Alemanha

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

Objetivo 1 - Conteido 1, 2,3 e 4
Objetivo 2 - Contetdo 1, 2,3,4e 6
Objetivo 3 - Contetido 4,5 e 6
Obijetivo 4 - Conteldo 4, 5, 6

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos
em estudo, aulas teorico-praticas em que s&o propostos
exercicios de aplicacéo, e Praticas de Laboratério.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Os objetivos da unidade curricular séo atingidos através de um conjunto diversificado de
atividades pedagdgicas: exposicdo tedrica das matérias constantes nos contetdos da UC,
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execucao de tarefas propostas em fichas de experimentacéo laboratorial e execu¢éo de
trabalhos praticos onde sdo explorados e testados os conhecimentos adquiridos através das
restantes metodologias.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observactes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

7 - Garantir 0 acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializag&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producéo sustentaveis;
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