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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolvimento de competéncias nos estudos de cinética quimica e na andlise e projeto de
reactores quimicos ideais através da elaboracdo de balancos de massa e de energia. Analise
breve de reatores reais com recurso a DTR.

Conteldos Programéaticos

Introducao: classificagao, caracterizacéo e selecao de reatores quimicos ideais. Parametros da
evolucdo de uma reacéo quimica. Cinética quimica. Métodos de determinacdo experimental da
cinética de reagfes quimicas. Projeto de Reatores Quimicos Ideais: Reatores descontinuos;
Reatores continuos com agitacdo; Reatores tubulares. Sequéncias de reatores continuos.
Distribui¢cdo de tempos de residéncia.

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Introducéo.
1.1. A Engenharia da reag&o quimica e o projeto de um reator.
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1.2. Reatores homogéneos ideais. Classificacdo, caracterizacéo e selecdo de reatores.
1.3. Conceito de balangos: de matéria, energia, globais, macroscépicos e microscopicos.
2. Reacao quimica.

2.1. Parametros quantitativos da evolucao de uma reagéo.

2.2. Nocgdes de cinética quimica. Métodos de determinag&o da cinética de uma reagéo.

3. Analise do desempenho de reatores ideais: Balancos de matéria e de energia.

3.1. Reatores descontinuos. Tempo de retengéo e tempos de paragem. Reatores
Semi-descontinuos.

3.2. Reatores continuos com agita¢cdo. Bateria de reactores continuos com agitagao.

3.3. Reactores tubulares. Reactores tubulares com reciclagem.

3.4. Sequéncias de Reatores Ideais.

4.Teoria da distribuicdo de tempos de residéncia — DTR

4.1. Caracteristicas principais da funcdo DTR. Determinacéo experimental da funcédo DTR.
4.2. Projecto de reactores com escoamento néo ideal através da DTR: modelo de segregacao
total.

4.3. Utilizacao de folha de calculo para aplicagcéo da Teoria DTR.

Trabalhos Laboratoriais:

- Determinacé@o da Ordem da Reac¢éo.

- Determinacao de Parametros Cinéticos / CSTR.

- Determinacé@o de Parametros Cinéticos / Reactor Tubular.

- Determinacdo da DTR em reator agitado usando impulso e degrau.
- Determinacé@o da DTR em reator tubular usando impulso e degrau.

Metodologias de avaliagéo

A classificacdo final em avaliacdo continua é obtida pela ponderacao da classificacdo obtida em
2 testes escritos (60%), em trabalhos laboratoriais e computacionais e respetivos relatérios (30%)
e em algumas tarefas que podem ser de indole computacional (10%). A classificacdo final em
épocas de avaliagdo final é obtida por teste escrito (70%) e pela classificagcao obtida nos
trabalhos laboratoriais e computacionais (30%). Em todas as épocas de avaliacdo, para poderem
aprovar a UC, os alunos tém de obter uma classificagdo minima de 7 valores em 20 em qualquer
prova escrita, € uma classificacéo final minima de 10 valores.

Software utilizado em aula

MS Excel
Mathworks Matlab

Estagio

N&o Aplicavel.

Bibliografia recomendada
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- Fogler, H. (2016). Elements of Chemical Reaction Engineering . 5th, Prentice-Hall. New Jersey
- Levenspiel, O. (1999). Chemical Reaction Engineering . 3rd, John Wiley. New York

- Bischoff, K. e Froment, G. (2010). Chemical Reactor Analysis and Design . 3rd, John Wiley &
Sons. New York A

- Ribeiro, F. e Lopes, J. e Lemos, F. (2002). Reactores Quimicos . 1A?, IST Press. Lishoa

Coeréncia dos conteldos programéaticos com os objetivos

As capacidades de os alunos definirem, projetarem e analisarem o desempenho de reatores
ideais requerem o dominio de conceitos relativos a cinética quimica e de parametros
representativos do avanco das reacfes, bem como dos balan¢cos de massa e energia que se
podem realizar aos reatores. Estas capacidades sdo desenvolvidas através da construgdo dos
modelos representativos do desempenho dos reatores ideais. Os exercicios propostos para
resolucdo pelos alunos, quer nas aulas tedrico-praticas quer em trabalho autbnomo, foram
concebidos de forma a incluir todos os capitulos do programa, e a estimular o desenvolvimento
das competéncias definidas nos objetivos da unidade curricular, representando o principal vetor
gue relaciona esses objetivos com a metodologia de ensino. A realizacdo de trabalhos
experimentais nas aulas PL permite aos alunos integrar os conhecimentos e, através da
aplicacdo em casos concretos, consolidar neles as competéncias definidas como objetivos.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se expdem o0s conceitos relativos a disciplina, aulas teérico-praticas em
gue sado propostos exercicios de aplicacdo e aulas préatico-laboratoriais em que séo realizados
alguns trabalhos laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Com as aulas tedricas pretende-se que os alunos apreendam os conceitos de andlise e projecto
de reactores quimicos ideais, aprofundando-os posteriormente através da resolucéo de
exercicios, alguns com recurso a software e programacao, realizacéo de trabalho laboratorial e
posterior tratamento dos resultados.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o Aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o Aplicavel.
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Observacgdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentével:

4 - Garantir 0 acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producao sustentaveis;

Docente responsavel
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