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Objetivos de Aprendizagem

Os alunos deveram conhecer as diferentes classes de materiais, 0os conceitos de micro e macro
estrutura, as aplicag6es industriais e tecnolégicas relevantes.

Conhecer a metodologia para a selecgdo de materiais e 0s varios processos de deterioracao:
corroséo, fadiga, desgaste.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

A unidade curricular tem como objectivo de aprendizagem fazer com que os alunos adquiram
conhecimentos sobre os diversos materiais utilizados em engenharia que Ihe permitam adquirir
aptiddes para perceber as propriedades dos materiais e relacionar com as suas aplicacdes em
engenharia. Por fim os alunos deveram adquirir e desenvolver competéncias na selecéo de
materiais para as aplicagdes industriais e tecnologicas relevantes de forma a eliminar ou reduzir
fenémenos de degradacédo dos equipamentos como a corroséo, a fadiga mecanica, o desgaste e
0 atrito.

Conteldos Programaticos
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1. Introducao a Ciéncia e Engenharia dos Materiais.
2. Estrutura e ligacdo quimica.

3. Tipos de materiais.

4. Degradacao de Materiais.

Conteldos Programaticos (detalhado)

1. Introducdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais: O que é a ciéncia e a engenharia dos
materiais. Classes de Materiais. Aspectos ligados a produc¢éo, aplicagédo, competicéo e
tendéncias na utilizagdo dos materiais.

2. Ligacéo Quimica, Estrutura e Propriedades dos Materiais: Liga¢des quimicas nos materiais.
Estruturas cristalinas: Polimorfismo. Solidificacdo, defeitos cristalinos e difusdo em solidos.
Solugdes solidas e equilibrio de fases. Propriedades mecénicas, eléctricas, magnéticas e Opticas
dos materiais.

3. Classificacdo de Materiais aplicados na Engenharia: MATERIAIS METALICOS: Classificacéo,
processamento, tratamentos térmicos. Designacéo e classificagdo de diferentes tipos de aco e
ligas néo ferrosas. Metais nobres e refractarios. MATERIAIS POLIMERICOS: Reacgdes de
polimerizagéo. Processamento de termoplasticos. Elastomeros. Deformacéo e reforgo de
plasticos. MATERIAIS CERAMICOS: Sintese e processamento. MATERIAIS COMPOSITOS:
Tipos de matrizes (metalicas, ceramicas e poliméricas), tipos de reforcos, Estruturas (em
sanduiche, laminares, fibroso e de particulas). NANOMATERIAIS: Nanoparticulas, nanofibras,
nanotubos, nanocompositos. Estrutura e propriedades dos nanotubos de carbono.

4. Seleccao de Materiais para Aplicagdo em Engenharia: Métodos para sele¢do de Materiais.
Critérios.

5. Degradacéo de Materiais: Corrosdo quimica e electroquimica de metais. Tipos de corrosao.
Controlo de corrosédo. Desgaste mecénico. Tipos de desgaste. Lubrificacdo e prevencéo. Fadiga
de materiais. Mecanismo. Curvas S-N. Prevencéo.

Metodologias de avaliagao

Elaboracdo de uma pequena monografia sobre um tema da
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais (40% da classificagdo final).
Frequéncia ou Exame final escrito, com nota minima de 10
valores (60% da classificacao final).

Software utilizado em aula
N&o aplicavel.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada
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- Hummel, R. (2005). Understanding Materials Science New York: Springer-Verlag

- Shackelford, J. e , . (2009). Introduction to Materials Science for Engineers New Jersey:
Prentice-Hall

- Callister, W. (2010). Materials Science and Engineering: an Introduction New York: John Wiley &
Sons

- Smith, W. (1998). Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais Lisboa: Mc. Graw-Hill

Coeréncia dos conteldos programéaticos com os objetivos

Os conteldos programaticos estao coerentes com os objectivos da unidade curricular pois os
pontos 1., 2. e 3. permitem que os alunos adquiram conhecimentos sobre os diversos materiais
utilizados em engenharia, perceber as propriedades dos materiais e relacionar com as suas
aplicagbes em engenharia.

Os pontos 4. e 5. permitem aos alunos adquirir e desenvolver competéncias na selecéo de
materiais para as aplica¢des industriais e tecnoldgicas relevantes de forma a eliminar ou reduzir
fenomenos de degradacéo dos equipamentos.

Metodologias de ensino

As aulas teoricas permitem introduzir os temas e apresentar os seus fundamentos tedricos. As
aulas tedrico-praticas permitem desenvolver num sentido mais pratico os conceitos tedricos.
Realizagéo de visitas de estudo a locais de interesse.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

As metodologias de ensino estdo coerentes com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular, primeiro porque permitem gradualmente capacitar os alunos com informacéo e
conhecimentos; segundo porque consolida a aquisicdo de conhecimento com atividades mais
objetivas: apresentagéo de exemplos de casos reais, realizacéo de exercicios e visualizagdo de
videos; terceiro a avaliacdo através da realizacdo de uma prova escrita para apreciacao dos
conhecimentos adquiridos sobre os contetidos programaticos lecionados, como a elaboracao da
monografia e sua discussdo, permite demonstrar se o aluno efetivamente cumpre os objetivos de
aprendizagem da unidade curricular.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
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