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Objetivos de Aprendizagem

1. Conhecer e utilizar os principais conceitos de:

1.1. Estatistica descritiva

1.2. Probabilidades

1.3. Variaveis aleatérias e distribuicdes de probabilidade

1.4. Estimacao e testes de hipGteses

2. Proceder a analise de dados, interpretar os resultados e realizar o processo de tomada de
deciséo

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Consideram-se fundamentais nesta UC os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS),0DS4, ODS5 e ODS8 num cenario de erradicacdo da pobreza, da protecdo do ambiente e
da promocéo da prosperidade e do bem-estar de todos até 2030. Estes serédo integrados em:

1. Conhecer e utilizar os principais conceitos de:
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1.1. Estatistica descritiva

1.2. Probabilidades

1.3. Variaveis aleat6rias e distribuicdes de probabilidade

1.4. Estimacao e testes de hipdteses

2. Proceder a andlise de dados, interpretar os resultados e realizar o processo de tomada de
deciséo

Contelidos Programaticos

1. Estatistica descritiva.

2. Introducéo a teoria das probabilidades.

3. Variaveis aleatérias e distribuicBes tedricas de probabilidade.
4. Estimacao estatistica (pontual e intervalar).

5. Testes de hipéteses paramétricos.

Conteldos Programaticos (detalhado)

1. ESTATISTICA DESCRITIVA

1.1. Conceitos basicos.

1.1.1. Populag&o e amostra.

1.1.2. Fases do método estatistico.

1.2. Tipo de dados.

1.3. Distribuicdo de frequéncias e representac¢édo grafica de dados.
1.4. Medidas de estatistica descritiva.

1.4.1. Medidas de localizag&o: tendéncia central e de ordem (Quantis). Identificagcdo e
classificacdo de ?outliers?. Diagrama de extremos e quartis.

1.4.2. Medidas de dispersao.

1.4.3. Medidas de assimetria.

1.4.4. Medidas de achatamento ou curtose.

2. INTRODUCAO A TEORIA DAS PROBABILIDADES
2.1. Algumas notas sobre anéalise combinatoria.

2.2. Conceitos basicos.

2.2.1. Experiéncia aleatéria.

2.2.2. Espaco de resultados.

2.2.3. Acontecimentos.

2.3. Algebra dos acontecimentos.

2.3.1. Acontecimento complementar.

2.3.2. Unido de acontecimentos.

2.3.3. Interseccao de acontecimentos.

2.3.4. Diferenca de acontecimentos.

2.3.5. Propriedades das operag¢8es entre conjuntos
2.4. Leis de probabilidade.

2.4.1. Definicao classica (ou de Laplace) de probabilidade.
2.4.2. Definicao frequéncista ou empirica.

2.4.3. Axiomatizacdo da teoria das probabilidades

2.5. Probabilidade condicionada.
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2.6. Acontecimentos independentes.
2.7. Teorema da probabilidade total e Teorema de Bayes.

3. VARIAVEIS ALEATORIAS E DISTRIBUICOES TEORICAS DE PROBABILIDADE

3.1. Definicdo de variavel aleatéria.

3.2. Variaveis aleatérias discretas. Funcéo de probabilidade. Funcédo de distribuigdo. Valor
esperado, variancia e algumas das suas propriedades. Moda e quantis.

3.3. Variaveis aleatdrias continuas. Funcdo de densidade de probabilidade. Funcao de
distribuicdo. Valor esperado, variancia e algumas das suas propriedades. Moda e quantis

3.4. Algumas distribuicdes discretas de probabilidade.

3.4.1. Distribui¢cdo Binomial.

3.4.2. Distribuicdo de Poisson.

3.4.3. Aproximacéo da distribuicdo Binomial a distribuicdo de Poisson.

3.4.4. Referéncia a outras distribui¢cdes discretas: distribuicdo geométrica e distribuicao
hipergeométrica.

3.5. Algumas distribui¢cdes continuas de probabilidade.

3.5.1. Distribuicdo Normal (ou de Gauss). Definicdo, propriedades, uso da tabela da distribuicdo
normal N(0,1) e aplica¢bes.

3.5.2. Teorema do Limite Central. Aproximacéo da distribuicdo Binomial & distribuicdo Normal e
aproximacao da distribuicao de Poisson a distribuicdo Normal.

3.5.3. Referéncia a outras distribuicBes continuas: distribuicdo Qui-quadrado, distribuicdo
t-Student e distribuicdo F-Snedcor.

4. ESTIMACAO ESTATISTICA

4.1. Conceitos basicos: populagéo e pardmetro; amostra e estatistica.
4.2. Estimacéo pontual de parametros populacionais.

4.3. Estimacdo intervalar de pardmetros populacionais.

5. TESTES DE HIPOTESES PARAMETRICOS

5.1. Conceitos basicos: hipdtese nula e hipétese alternativa, tipos de testes de hipoteses
(unilaterais e bilaterais), tipologia dos erros, estatistica de teste e regido critica.

5.2. Valor de prova (p-value) de um teste de hipéteses. Realizacao de testes de hipoteses
usando o p-value.

5.3. Testes de hipbéteses paramétricos mais comuns.

Metodologias de avaliagéo

Avaliacdo continua: Teste (0-20 val.), obrigat6rio e sem consulta. Os alunos

dispensam de exame se obtiverem nota igual ou superior a 10 valores

(arredondamento as unidades).

Avaliacao por exame: uma prova escrita. Os alunos sao aprovados a unidade curricular se a
classificacdo desta prova, arredondada as unidades, for superior ou igual a 10 valores. Em
qualquer das épocas, o0s alunos podem ser chamados para efectuar um exame oral de chamada
Unica e obrigatéria para esclarecimentos sobre a avaliacao realizada.

Software utilizado em aula
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Excel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Pedrosa, A. e Gama, S. (2016). Introducdo Computacional a Probabilidade e Estatistica, com
Excel . 32, Porto Editora. Lishoa

- Robalo, A. (1998). Estatistica - Exercicios, Vol | (Probabilidades. Variaveis aleatorias) . 52,
Edicdes Silabo. Lisboa

- Robalo, A. (2004). Estatistica - Exercicios, Vol Il (Distribui¢cdes. Inferéncia Estatistica) . 5%,
Edicdes Silabo. Lisboa

- Siegel, A. (1996). Statistics and Data Analysis: An Introduction . 5th, John Wiley & Sons. New
York

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os conteudos programaticos sdo coerentes com os objetivos da Unidade Curricular uma vez que:
- 0s capitulos 1, 2 e 3 dos conteldos programéaticos pretendem concretizar, respetivamente, os
pontos 1.1, 1.2 e 1.3 dos objetivos;

- 0s capitulos 4 e 5 dos contelidos programéticos pretendem concretizar o ponto 1.4. dos
objetivos;

- 0s objetivos referidos no ponto 2 séo transversais a todos os capitulos dos contetddos
programaticos.

Metodologias de ensino

Aulas teérico-praticas em que se expdem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um dos
contetidos programaticos, incentivando-se a participag&o ativa por parte dos alunos. E dada
especial énfase a andlise de dados de natureza econémica.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo
progressivo e consolidado, acompanhadas de um estudo sustentado por parte do aluno. A
simbiose entre as metodologias da componente tedrica e pratica pretende promover a analise,
interpretacéo, discusséo e resolucdo de problemas. A transformagéo dos conceitos em
ferramentas de trabalho sera atingida através da demonstracéo da forte interacdo entre os
conceitos e as suas aplicacdes. O estimulo ao desenvolvimento de uma maior autonomia dos
alunos perante um processo de andlise, interpretacdo e tomada de decisédo é fundamental para a
consolidacéo dos conhecimentos adquiridos numa perspetiva de uma maior aplicabilidade dos
mesmaos, por vezes com recurso ao Excel. Deste modo, criam-se condi¢des favoraveis ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos.

Lingua de ensino
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Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacdes

» Todas as provas serdo sem consulta de quaisquer apontamentos ou livros; os alunos poderéo
apenas consultar o formulario que a docente disponibiliza no inicio da prova. O formulario esta
disponivel no e-learning desde o inicio do semestre para conhecimento dos alunos.

» Para a realizacéo das provas os alunos apenas poderao utilizar maquinas cientificas
elementares.

 Durante a realizacao das provas de avaliacdo ndo € permitido o uso de telemével, lapis e
correctores.

 Durante o tempo de prestagéo das provas de avaliacdo o aluno ndo se podera ausentar da
sala.

» Nas provas de avaliagcdo € obrigatéria a apresentacéo de um documento de identificacdo com
fotografia (de preferéncia cartdo de estudante)

* Independentemente do momento e elemento de avaliacdo, o aluno podera ser chamado a uma
prova oral de chamada Unica. A ndo comparéncia nessa prova implica a atribuicdo de 9 (nove)
valores.

* Independentemente do momento de avaliagdo em que o aluno obtiver aprovacao, se a
classificagéo for superior a 16 valores, o aluno, poderé ter de se submeter a uma avaliagdo
extraordinaria (prova oral) de chamada Unica. Caso nao a faca, ficard com 16 valores.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentével:

4 - Garantir o acesso a educacdo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

5 - Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas;
8 - Promover o crescimento econémico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

Docente responsavel

: Ricardo Jorge
Ricar r
cardo Jorge Viegas Covas

Viegas Covas 555 002.20212
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