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Objetivos de Aprendizagem

Os alunos deverdo adquirir as competéncias no dominio da Engenharia dos Reactores
Cataliticos, visando a catalise heterogénea, eficiéncia de catalisadores soélidos, analise e projecto
de sistemas reacionais multifasicos e reatores multifuncionais

Conteldos Programéaticos

1- Introdugéo.

2- Catalise heterogénea.

3- Comportamento das Particulas de Catalisador
4- Reatores cataliticos de leito fixo.

5- Reatores Heterogéneos Multifasicos.

6- Exemplos de aplicacdes industriais.

Contelidos Programaticos (detalhado)

1.Introducdo. Reviséo breve sobre cinética quimica e reatores quimicos homogéneos ideais.
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2.Catélise heterogénea.

2.1 Caracterizacao de catalisadores;

2.2 Desativagdo e regeneracao de catalisadores

3. Comportamento das Particulas de Catalisador.
3.1 Modelos mateméticos.

3.2 Equacao de Damkholer.

3.3 Factores de eficiéncia.

3.4 Mddulo de Thiele.

3.5 Regimes de operacao: quimico, intermédio e difusional.
3.6 Cinética falsificada devido as limitag6es difusionais.
4. Reatores Cataliticos de Leito Fixo.

4.1 Modelos mateméticos.

4.2 Modelos pseudo-homogéneos e heterogéneos.
4.3 Modelos unidimensionais e bidimensionais.
4.4 Equacéo de Ergun.

5. Reatores Heterogéneos Multifasicos.

5.1 Velocidade Global.

5.2 Coeficiente de Transferéncia Global.

5.3 Reatores Trickle-Bed.

5.4 Reatores Slurry.

5.5 Reatores de Leito Fluidizado.

5.6 Reatores Gas-Liquido

5.7 Reatores Multifuncionais

6. Exemplos de aplicagdes industriais.

O trabalho prético a ser realizado esta relacionado com com a simulagdo de operacao de
sistemas reacionais heterogéneos - Desempenho de Reatores Cataliticos de Leito Fixo.

Metodologias de avaliagéo

A classificacao final nas diversas épocas de avaliagao € obtida por ponderacéo das
classificacBes obtidas num teste escrito (65%) e na tarefa pratica de analise do desempenho de
reatores cataliticos de leito fixo (35%). Seréo excluidos da avaliacéo final os alunos que nao
realizarem a tarefa préatica na sua plenitude durante o periodo de contato. Em qualquer época de
avaliagéo a classificacao minima que permite aprovacéo € 10 valores.

Software utilizado em aula

MS Excel
Mathworks Matlab
Software de simulacéo disponivel online

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada
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- Fogler, H. (2016). Elements of Chemical Reaction Engineering . 5th, Prentice-Hall. New Jersey
- Levenspiel, O. (1999). Chemical Reaction Engineering . 3rd, John Wiley. New York

- Froment, G. e Bischoff, K. (2010). Chemical Reactor Analysis and Design . 3rd, John Wiley &
Sons. New York

Coeréncia dos conteldos programéaticos com os objetivos

Nos conteudos programaticos sdo desenvolvidos modelos para reatores onde se utilizam
catalisadores heterogéneos, o que permite desenvolver nos alunos as competéncias pretendidas.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se expdem os conceitos relativos a disciplina e aulas préaticas em que é
realizado trabalho pratico e propostos exercicios de aplicacao.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Nas aulas tedricas através do método expositivo é transmitido ao estudante a informacéo,
cientifica e técnica, necessaria para a compreensao das situagdes que surgem no estudo e
analise de Reatores cataliticos. Serdo apresentados aos alunos nas aulas teéricas um conjunto
de temas, que terdo como suporte uma apresentacdo em Power-point, ilustrando de uma
maneira objetiva as matérias em analise. Nas aulas tedrico-praticas séo realizadas aplicacbes
praticas (exercicios) que englobam os diferentes contetdos programaticos de modo a dotar os
alunos das valéncias descritas nos objetivos. A aquisicdo das competéncias contempladas nos
objetivos da disciplina apoia-se ainda na realizacao de trabalhos praticos com suporte

na simulacdo computacional dos reatores cataliticos de leito fixo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observaces

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

10 - Reduzir as desigualdades no interior dos paises e entre paises;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producdo sustentaveis;

Docente responsavel

José Manuel
Quelhas Antunes
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