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Objetivos de Aprendizagem

Os alunos deverao adquirir conhecimentos avancados de fendmenos de transporte e adquirir
competéncias no &mbito da aplicacdo dos conceitos de transferéncia de calor e de massa no
dimensionamento dos equipamentos usados na tecnologia quimica.

Conteudos Programéticos

1. Fundamentos de transferéncia de calor; 2. Distribuicdes de temperatura e de fluxo de calor. 3.
Equacdes de energia pata fluxos turbulentos; 4. Fundamentos de transferéncia de massa; 5.
Distribuicdes de concentracéo e de fluxo de massa; 6. Equacfes da continuidade para fluxos
turbulentos; 7. Analogias e modelos de previsdo de coeficientes de transferéncia de massa; 8.
Dispersao; 9. Aplicacdes.

Conteldos Programaticos (detalhado)

1. Fundamentos de transferéncia de calor;
2. Distribui¢bes de temperatura e de fluxo de calor: balan¢o de energia a um elemento de
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volume; equacdo diferencial geral de transferéncia de calor; conducéo de calor unidimensional;
conduc¢do de calor multidimensional - equagdes de diferengas finitas; transporte de calor por
conveccao; andlise dimensional das equacfes de energia;

3. Equacdes de energia para fluxos turbulentos;

4. Fundamentos de transferéncia de massa;

5. Distribui¢bes de concentragéo e de fluxo de massa: balanco de massa a um elemento de
volume; equagéo da continuidade; formas adimensionais da equagédo de continuidade;
transferéncia de massa por difuséo; transferéncia de massa por conveccao.

6. Equacdes da continuidade para fluxos turbulentos;

7. Analogias e modelos de previsao de coeficientes de transferéncia de massa,;

8. Conceitos basicos de dispersao;

9. Aplicagbes em operacdes unitérias de transferéncia de massa.

Metodologias de avaliagéo

Realizacdo de um ou dois testes escritos em frequéncia ou de um teste em exame (70% da nota
final) e realizacdo de um trabalho de grupo (30% da nota final). A nota do trabalho deve ser
superior a 9 valores e a nota dos testes ou do exame deve ser superior a 7 valores.

Software utilizado em aula

Conforme o tema de trabalho a desenvolver no &mbito da disciplina pode ser conveniente a
utilizac@o de uma folha de célculo, e de aplicagbes de &mbito matemético como o Matlab ou o
Octave.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Pinho, H. (2019). Apontamentos de CFT - V. 2019 Tomar: Disponivel através de
www.e-learning.ipt.pt

- Lightfoot, E. e Stewart, W. e Bird, R. (2002). Transport Phenomena New York: John Wiley &
Sons

- Mateus, D. (2009). Fundamentos de Transferéncia de Calor Tomar: Instituto Politécnico de
Tonar

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Para que os alunos sejam ser capazes de aplicar num contexto industrial pratico os conceitos de
transporte de matéria e de energia, 0s contetdos programaticos incluem, além dos fundamentos
de transferéncia de calor e de massa, um conjunto de topicos mais avancados que permitem o
desenvolvimento de competéncias para a analise, concecéo e implementacéo de operacdes
industriais complexas, que tipicamente envolvem o transporte de calor e de energia, desde
operacles classicas como a destilacdo a operacdes emergentes como € o caso das tecnologias
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de membranas.

A maioria das operacdes unitarias consideradas na Tecnologia Quimica sdo fundamentadas nos
fendmenos de transporte, em particular a transferéncia de calor e de massa, pelo que os
contelidos programaticos estéo coerentes com as competéncias pretendidas.

Metodologias de ensino

Aulas teéricas expositivas e demonstrativas, envolvendo a resolu¢céo de casos praticos. Aulas
tedricas-praticas onde se resolvem exercicios de aplicagdo, e se realiza uma sesséo de trabalho
laboratorial (Transferéncia de massa em sistemas géas-liquido)

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Apesar de os conteldos programaticos estarem divididos em dois grandes tépicos - transferéncia
de calor e transferéncia de massa - procura-se potenciar o desenvolvimento de competéncias
avancadas no campo dos fendmenos de transporte, ao se usarem exemplos praticos que
envolvem em paralelo ou em simultédneo os conceitos de momento, calor e massa. Para este
efeito sdo apresentados exemplos de aplicagédo no decorrer das aulas tedricas, apés exposto
cada um dos tépicos do programa, e propostos exercicios para resolucéo pelos alunos, com a
supervisao e apoio do professor durante as aulas tedrico-praticas, o que incentiva o
desenvolvimento pelos préprios das competéncias definidas nos objetivos

O dominio integral dos fendmenos de transporte pelos alunos é reforcado pela proposta de
realizac@o de um trabalho de grupo, que envolve uma aplicagdo industrial de cariz préatico e a
pesquisa e discussao de um conceito teérico mas aplicavel no contexto industrial.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacgtes
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