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Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos sobre modelos matematicos, técnicas e
métodos para a sua obtencao:

- analise de uma situacao real sua interpretacéo e simplificagcao

- concepcao e tradugdo matemética de modelos reais

- analise, interpretagdo e avaliacao através de simulagdo

Conteudos Programéticos

1. Principios da Modelacdo Matematica
2. Introdugéo a programacgédo em Matlab
3. Tépicos de métodos numéricos

4. Simulacao: Analise de casos de estudo

Conteudos Programaticos (detalhado)
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1. Principios da Modelacdo Matematica

2. Introducéo & programacgdo em Matlab

3. Topicos de Métodos Numéricos

3.1. Algebra matricial e sistemas de equacdes lineares: Matrizes e normas. Métodos iterativos:
Método de Gauss-Seidel e método de Jacobi. Representacao matricial e convergéncia.
Condicionamento e estabilidade.

3.2. Equacdes ndo lineares: Introducéo. Localizagéo de raizes. Métodos iterativos: Métodos da
bisseccéo, do ponto fixo, de Newton, da secante e da corda falsa.

3.3. Interpolacao polinomial: Introducéo. Polinémio interpolador de Lagrange. Polin6mio
interpolador de Newton. Polinémio interpolador de Hermite.

3.4. Integracao numérica: Férmula de Newton-Cotes (Trapézio e Simpson simples). Férmula dos
trapézios e de Simpson compostas.

3.5. Métodos numéricos para equacgdes diferenciais ordindrias: introducao as equacgdes
diferenciais ordinarias. Método de Euler. Métodos de Runge-Kutta.

3.6. Equacdes diferenciais de derivadas parciais: Conceitos basicos, método das variaveis
separaveis. Métodos numéricos baseados em diferencas finitas.

4. Simulacao: Analise de casos praticos

Metodologias de avaliagéo

Avaliacao:

- projectos obrigatérios em grupo (75%)

- projectos praticos individuais (25%)

os trabalhos serdo sujeitos a defesa oral (obrigatoria)

Software utilizado em aula

Matlab

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Han, W. e Atkinson, K. (2003). Elementary numerical analysis USA: John Wiley

- Faires, J. e Burden, R. (2011). Numerical analysis. Boston, USA: Brooks/Cole, Cengage
Learning

- Heath, M. (2002). Scientific Computing: an Introductory survey New York, USA: McGraw-Hill
- Heinz, S. (2011). Mathematical modelling New York, USA: Springer

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os conteudos programaticos da unidade curricular foram seleccionados de forma a
proporcionarem metodologias e conhecimentos relativos a modelacéo, simulagéo e programagéo
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em geral, considerados necessarios no contexto da unidade curricular e fundamentais para o
desenvolvimento de actividades em outras unidades curriculares.

Metodologias de ensino

As aulas tedrico-praticas sdo expositiva, sendo 0s conteldos programaticos apresentados tendo
sempre em vista a sua aplicagdo pratica (programacgdo em Matlab), promovendo-se e
incentivando-se a participacéo dos alunos na discussao dos temas abordados.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

As metodologias de ensino sdo implementadas de acordo com o0s objectivos da unidade
curricular. Sdo adaptadas de acordo com os capitulos leccionados e respectivos objectivos, bem
como de acordo com o perfil dos alunos. A simbiose entre as metodologias da componente
tedrica e pratica procura promover a andlise, interpretacao, discusséo e resolucdo de problemas
com aplicacéo a outras realidades. O estimulo da utilizacdo de ferramentas multimédia e de
software matematico (Matlab) prevé a melhoria da aquisicéo e consolidacdo de conhecimentos,
bem como o interesse pela disciplina e autonomia no estudo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacgtes

Cristina  Assinado de

Maria forma digital
Docente responsavel por Cristina

Mendes Maria Mendes
Andrade Andrade
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