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Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar conhecimentos sobre circuitos e componentes utilizados nos Sistemas Eletrénicos
de Poténcia. Aquisicdo de conhecimentos sobre os conversores mais utilizados na indastria e
suas aplicacbes. Consolidacéo do conhecimento tedrico através de trabalhos laboratoriais.

Conteudos Programéticos

Revisbes de conceitos fundamentais. Elementos passivos e ativos nos conversores; referéncia
ao ruido eletromagnético e interferéncia eletromagnética (EMI). Conversores AC/DC
(retificadores). Conversores DC/DC lineares. Projeto de componentes magnéticos. Conversores
DC/DC comutados sem isolamento galvanico. Conversores DC/AC comutados (inversores).

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Revisédo de conceitos fundamentais. Introducéo aos Sistemas Eletrénicos de Poténcia.
Principais aplicacdes.

2. Elementos passivos nos conversores eletrénicos de poténcia. Dispositivos semicondutores de
poténcia mais comuns: diodo, tiristor, TIB, MOSFET, IGBT, GTO; caracterizacao.

Instituto Politécnico de Tomar 10-10-2020 pag. 1/3



Raul Digitally signed
Monteiro by Raul Monteiro

Funcionamento em comutacao; funcionamento linear; principais consequéncias. Perdas térmicas.
Ruido eletromagnético; a existéncia de Interferéncia Eletromagnética (EMI).

3. Conversores AC/DC (retificadores). Retificadores néo controlados e controlados, monofasicos
e trifasicos. Filtragem. Referéncia a existéncia de harmodnicas e aos seus efeitos na rede.

4. Conversores DC/DC lineares (fonte de alimentac¢éo linear); blocos constituintes;
caracterizagao; rendimento.

5. Conversores DC/DC comutados sem isolamento galvanico: redutor (buck converter), ampliador
(boost converter), redutor-ampliador (buck-boost converter), Cuk; regime transitorio e regime
estacionario; breve explicagdo sobre modos de funcionamento continuo (ou n&o lacunar) e
descontinuo (ou lacunar); introdugdo ao controlo dos conversores comutados. Modulagéo de
largura de impulso (PWM). Dimensionamento do circuito de poténcia. Comparagdo entre
conversores comutados e conversores lineares; principio de funcionamento do retificador com
corrente de entrada sinusoidal, utilizando o conversor ampliador.

6. Projeto de bobinas para conversores eletrénicos de poténcia comutados, usando o método da
area-produto.

7. Conversores de tensao DC/AC (inversores de tenséo); conversores monofasicos e trifasicos;
tipos de modulacéo; a existéncia de harmdnicas. Introducéo ao controlo de méquinas AC.
Apresentacdo de algumas aplicacdes. A existéncia de interferéncia eletromagnética (EMI).

Metodologias de avaliagéo

Testes de avaliacdo escritos ou exame final escrito e trabalhos laboratoriais e/ou projetos.
Classificacao final (CF):CF=0,5E+0,5L em que:

-E: classificacdo nos testes ou exame

-L: classificacdo nos laboratérios e/ou projetos

CF>9,5;E>8,5;L.>9,5

Software utilizado em aula

LTSpice-simulador SPICE.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Medeiros Silva, M. (1999). Circuitos com transistores bipolares e MOS (Vol. 1).Lisboa:
Fundacao Calouste Gulbenkian

- M. Undeland, P. Robbins , . (2002). Power Electronics: Converters, Applications, and Design :
John Wiley & Sons

- Monteiro, R. (2016). Sebenta de Sistemas Eletronicos de Potencia Acedido em 0 de de 0 em

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos
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Metodologias de ensino

Aulas teérico-praticas para exposicao da matéria tedrica e para resolucdo de exercicios e
também para a realizacao de trabalhos de laboratério e/ou projetos.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacgdes

Docente responsavel
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