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Objetivos de Aprendizagem

Obter competéncias na area da condutimetria e desenvolver os conhecimentos anteriormente
adquiridos no estudo das reaccdes redox, reac¢Bes de precipitacao, e complexos e reaccgdes de
complexacao.

Conteudos Programéticos

1-Condutimetria

2-Reaccdes redox

3-Reaccdes de precipitacao

4-Complexos e reacc¢des de complexometria

Conteudos Programaticos (detalhado)

1-Condutimetria
1.1-Generalidades sobre solu¢des
-Formacéo de solucdes liquidas
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-Eletrolitos

1.2-Condutividade e condutividade molar

1.3-Medig&o de condutividade

1.4-Variagdo de condutividade com a concentracéo

-Dissociacao parcial do eletrolito

-Interag@es idnicas

-Formacéo de associagdes idnicas

1.5-Condutividades molares a diluicéo infinita. Lei das condutividades i6nicas independentes
(Kolhrausch).

1.6-Introducéo ao conceito de coeficiente de atividade e métodos simples de célculo.

2-Reaccdes redox

2.1-Nogéo de reacéo redox

2.1.1-Conceito de oxidante e redutor

2.1.2-Método do numero de oxidacdo e métodos do ido-eletrdo para acertar as reagdes redox
2.1.3-Pilhas eletroquimicas

2.1.4-Notacao das pilhas eletroquimicas

2.1.5-Determinacao do sentido de reacao, de polaridade da pilha e da sua forca eletromotriz
2.2-A equacdo de NERNST

2.2.1-Deducéo e consequéncias

2.2.2-Combinacéo de elementos de pilha

2.2.3-Aplicacgdes de equacédo de NERNST

2.2.4-Factores que afetam o potencial redox

2.2.5-Comportamento redox de agua

2.3-0 conceito de pH

2.3.1-Significado fisico do pH

2.3.2-Determinac¢éo do pH

2.4-Titulagbes Redox

2.4.1-Curvas de titulagéo

2.4.2-Métodos de detecéo do ponto de equivaléncia

2.5-Principais oxidantes e redutores usados em Quimica Analitica

3-Reaccdes de precipitacao

3.1-Generalidades sobre reacdes de precipitacéo

3.1.1-Produto de solubilidade. Solubilidade de um precipitado
3.1.2-Factores que afetam a solubilidade dos precipitados
3.1.2.1-Factores que dependem das condi¢des da solucao
3.1.2.2.-Factores que dependem das condic¢des do precipitado
3.1.3-Mecanismo de formacao de precipitados. Tipos de precipitados
3.1.4-Contaminacao dos precipitados

3.2-Aplicacdes analiticas das rea¢fes de precipitacdo
3.2.1-Separacéo e identificacao de catibes em andlise qualitativa
3.2.2-Gravimetria por precipitacdo

3.2.3-Volumetria por precipitacdo. Curvas de titulacdo. Dete¢&o do ponto de equivaléncia
3.2.4-Outras técnicas e aplicacdes

4-Complexos e reacc¢des de complexometria
4.1-Quimica dos compostos de coordenagao
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4.1.1-Defini¢cdes

4.1.2-Ligandos mais vulgares

4.1.3-Tipo de elemento central

4.1.4-Nomenclatura dos compostos de coordenacéo

4.1.5-Numeros de coordenacao e estruturas mais correntes de complexos
4.1.6-Isomerismo nos compostos de coordenacao

4.1.7-Regra dos 18 eletrdes: Aplicabilidade, excec¢bes e regras de contagem dos eletrdes
4.1.8-Teorias da ligagdo quimica em compostos de coordenacao

A-Teoria do enlace de valéncia

B-Teorias eletrostaticas. Teoria do campo cristalino

4.2-Estabilidade dos compostos de coordenacgéo e aplicacées a Quimica Analitica
4.2.1-A estabilidade dos compostos de coordenagdo

4.2.1.1-Generalidades

4.2.1.2-Factores que influenciam a estabilidade dos postos de coordenagéo
4.3-Complexometria

4.3.1-Introducéo

4.3.2-A utilizag@o de complexantes em métodos titulométricos

4.3.3-Curvas de titulagcéo e sua determinacéo experimental. Elétrodos de mercurio e de prata
4.3.4-Calculo tedrico das curvas de titulacdo. Definicdo de constante de estabilidade condicional.
Expressdes para calculo da curva de titulacé@o. Influéncia das condi¢Bes experimentais.
4.3.5-Métodos de detecdo do ponto de equivaléncia. Indicadores metalocromicos
4.3.6-TitulagBes de misturas: simultanea e consecutiva

4.3.7-Interferéncias e sequestracéo

4.3.8-Aspectos praticos nas titulagdes quelatométricas

Trabalhos Préaticos Laboratoriais
-Condutividade de soluctes de eletrdlitos fortes
-Condutividade de solucdes de eletrdlitos fracos
-Doseamento potenciométrico do ferro
-Determinacéo dos cloretos numa agua
-Determinacao das durezas de uma agua

Metodologias de avaliagéo

Avaliacao continua

A aprovagdo na componente pratica (P) da unidade curricular depende da execugéo
experimental de todos os trabalhos praticos,da entrega de um mini relatério onde sao
apresentados os resultados experimentais e os célculos de cada trabalho pratico
(correspondendo a 30% da avaliacdo da componente préatica) e da realizacdo de dois testes
escritos referentes aos trabalhos praticos (correspondendo a 70% da avaliagdo da componente
pratica).

A avaliacdo pratica é véalida unicamente no ano lectivo em que é realizada.

A componente tedrica (T) sera avaliada com dois testes escritos, sendo a nota minima global dos
dois testes 9,5 valores.

Instituto Politécnico de Tomar 10-11-2021 pag. 3/5



Avaliacao final
A avaliacéo final consiste num teste escrito, em qualquer uma das épocas, sobre a matéria
tedrica (T), sendo a nota minima do teste 9,5 valores.

A nota final, quer da avaliagcao continua quer da avaliacao final, ser4 a média ponderada das
duas componentes segundo a férmula: 0,8T+0,2P.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Christian, D. (2013). Analytical Chemistry . 7, John Wiley & Sons. New York

- Harris, D. (2010). Quantitative Chemical Analysis . 8, W. H. Freeman and Company. New York
- Gongalves, M. (2001). Métodos Instrumentais para Analise de Solugfes. Andlise Quantitativa .
2, Fundagéo Caloute Gulbenkian. Lisboa

- Skoog, D. e West, D. e Holler, F. e Rouch, S. (2013). Fundamentals of Analytical Chemistry . 9,
Thomson Brooks/Cole. New York

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada na exposicdo oral com suporte na apresentacao de
diapositivos, na realizacdo de exercicios e de trabalhos praticos laboratoriais permite ao aluno
adquirir competéncias, de modo a ser capaz de aplicar os conceitos teéricos de forma a saber
escolher o método de andlise que devera aplicar na identificagdo e no doseamento de
determinada espécie quimica.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas onde séo leccionadas os conteudos programaticos propostos, aulas
tedrico-praticas e aulas praticas laboratoriais com a aplicacéo dos conhecimentos adquiridos nas
aulas tedricas.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

A exposicao tedrica seguida de resolucéo de exercicios e de execucgao de trabalhos praticos
laboratoriais permite ao aluno uma gradual apreenséo dos conhecimentos. Deste modo o aluno,
com base nos conceitos tedricos, e aplicando-os nas atividades tedrico-praticas e praticas
laboratoriais, deve ser capaz de realizar as analises de identificacdo e doseamento de espécies
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guimicas. A realizacdo de relatérios ao longo do semestre implica ainda a obrigatoriedade de
raciocinio e estudo continuado, sendo mais facilmente obtidos os objetivos de aprendizagem na

unidade curricular.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel
Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observactes

Enguadramento dos contetddos da UC no Objectivo 6 de Desenvolvimento Sustentavel.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

6 - Garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel da 4gua potavel e do saneamento
para todos;

Docente responsavel

Ma ria Assinado de forma
digital por Maria
Te resa Teresa Silveira

. . Dados: 2021.11.10
Silveira 16:11:56
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