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Objetivos de Aprendizagem

Fornecer conhecimentos acerca dos componentes electrénicos e respectivos circuitos de
aplicagéo e principios de dimensionamento.

Providenciar as competéncias para a escolha e operacionalizagdo de circuitos com sensores,
assim como para a utilizagéo correcta dos aparelhos de teste e medida.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Fornecer conhecimentos acerca dos componentes electrénicos e respectivos circuitos de
aplicagéo e principios de dimensionamento.

Providenciar as competéncias para a compreensao, escolha e operacionalizacédo de circuitos
com sensores, assim como para a utilizagado correcta dos aparelhos de teste e medida e
consciencializacdo para os erros envolvidos.

Contelidos Programaticos

Electronica: resisténcias; condensadores; bobines; amplificadores operacionais; diodos e
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transistores: principio de funcionamento, caracteristicas e circuitos de aplicacéo.
Circuitos de acondicionamento de sinais e interface.

Sensores: principios de funcionamento e caracteristicas dos sensores mais usuais.
Principios de funcionamento e utilizacdo de aparelhagem.

Contelidos Programaticos (detalhado)

Electrénica: resisténcias, condensadores, bobinas, amplificadores operacionais; transistores e
diodos. Seu principio de funcionamento, caracteristicas e circuitos de aplicacéo.
Acondicionamento de sinais e interface: circuitos com amplificadores operacionais, circuitos em
corrente, sinais diferenciais, filtros, limitadores, converséo e alimentacao.

Sensores: tipos e bases fisicas de funcionamento dos materiais utilizados nos sensores.
Caracteristicas temporais de resposta. Gama de medida. Conexdes em ponte e outras.
Métodos, erros e incertezas em medicdes. Sensibilidade, repetibilidade dos aparelhos, etc.
Principios de funcionamento e utilizacdo de aparelhagem: multimetros analdgicos e digitais;
osciloscopios; geradores de fungdes; wattimetros e contadores de energia elétrica.

Metodologias de avaliacéo

Teste escrito: 50% (com minima nota de 10 valores em 20); trabalhos laboratoriais: 50%.

Software utilizado em aula

LTSpice.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- S. Williams, J. (2005). Sensor Technology Handbook.. -, Elsevier Inc.. -

- Bowens, A. (1986). Digital Instrumentation.. -, McGraw-Hill. -

- Sedra, , A. e Smith, K. (2004). Microelectronic Circuits.. Oxford University Press. New York

- Silva, M. (2009). Introdu¢&o aos circuitos elétricos e eletrénicos.. 4.2, Calouste Gulbenkian. -
- Sinclair, I. (2001). Sensors and Transducers.. -, Reed Elsevier. -

Coeréncia dos contetidos programéticos com os objetivos

As competéncias que se pretende que sejam adquiridas pelos alunos estéo directamente ligadas
a cada um dos principais conteddos programaticos. O entendimento do principio de
funcionamento das partes e da sua interligacdo entre si, para fazer algo mais complexo, e fazer o
seu "debug" utilizando instrumentacé&o, permite obter competéncias para escolha e
operacionalizacao de circuitos, quer de electrénica quer de sensores, assim como de utilizacdo
dos aparelhos de teste e medida.
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Metodologias de ensino

Explanac¢éo dos conceitos, procurando a ligagdo com conhecimentos pré-existentes. Resolugao
de exercicios de dimensionamento e verificacdo, normalmente complementados pela sua
realizacéo laboratorial. Realiza¢éo de pequenos projectos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A aprendizagem inicia-se pela explanacéo da parte teérica dos conceitos. Normalmente, o
proximo passo € propor e resolver exercicios para complementar a sua compreensao. A
realizacdo prética de trabalhos laboratoriais € uma constante que perante a realidade de
funcionamento ou nao dos circuitos, permite identificar as davidas, avaliar a correcta
compreensao assim como a consolidacdo dos conhecimentos e a aquisicdo das competéncias
tomadas como objectivo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

ObservacgOes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

Instituto Politécnico de Tomar 14-02-2025 pag. 3/4



1 - Erradicar a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares;

2 - Erradicar a fome, alcancar a seguranca alimentar, melhorar a nutricao e
promover a agricultura sustentavel;

3 - Garantir o acesso a salde de qualidade e promover o bem-estar para todos,
em todas as idades;

4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos;

7 - Garantir 0 acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

8 - Promover o crescimento econémico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

10 - Reduzir as desigualdades no interior dos paises e entre paises;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producdo sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;

14 - Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e 0S recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel,

15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagédo,
travar e reverter a degradacéo dos solos e travar a perda de biodiversidade;

Docente responsavel

Assinado de forma digital
por Carlos Ferreira
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